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1. Informaciéon del equipo pedagodgico y horarios de atencion

Profesor: Andrés Ham Gonzalez (a.ham@uniandes.edu.co)
= Horario clase: martes y jueves, de 11:00 a.m. a 12:20 p.m.
= Web del Curso: Bloque Nedn

= Horario de atencién a estudiantes: martes y jueves de 3:30 p.m. a 4:30 p.m. Sacar cita aqui

Asistente de docencia: Luis Felipe Gonzélez Rojas (If.gonzalezrl@uniandes.edu.co)

» Horario de atencién a estudiantes: Sacar cita por correo.

2. Descripcion del curso

Este curso se sittia en la interseccién entre la Ciencia de Datos y la Economia Aplicada. Esta dirigido
a estudiantes interesados en abordar problemas empiricos contemporaneos que requieren el uso de
técnicas modernas de analisis de datos, con un énfasis especial en la inferencia causal, aprendizaje
de maquinas y patrones espaciales.

El objetivo del curso es introducir a los estudiantes a los métodos fundamentales de la ciencia de
datos y a las herramientas computacionales necesarias para aplicarlos rigurosamente a proble-mas
econdmicos reales utilizando las herramientas que aprendieron en cursos de microeconomia,
macroeconomia y econometria. Los contenidos combinan teoria, implementacion computacional y
aplicaciones, con un enfoque practico centrado en responder preguntas econémicas importantes.

Para cursarlo, es requisito haber aprobado Econometria I y II. Se asume familiaridad con conceptos
de probabilidad, estadistica, dlgebra lineal, calculo diferencial, asi como con teoria econdmica basica
y Microeconomia 3.

También se espera experiencia previa en analisis de datos con herramientas como Excel, Stata, R
u otro software equivalente. El curso se dictara principalmente en Stata y R; tener conocimientos
previos es recomendable, pero no indispensable. Estudiantes sin experiencia, pero con disposicién y
ganas de aprender, son bienvenidos. jEste curso (como todos) se aprende haciendo!

3. Resultados de aprendizaje

= Procesa y analiza bases de datos para responder preguntas econémicas relevantes usando
simulaciones basados en modelos econémicos para el analisis de problemas de
politica publica y negocios.
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Distingue entre prediccién e inferencia causal, aplicando conceptos como pardmetro de
interés, método de estimacion y valor estimado, evaluando supuestos de identificacién en
modelos de regresion lineal, utilizando datos observacionales y experimentales, reales
y simulados, en problemas econémicos y de negocios aplicados.

Implementa técnicas de aprendizaje de maquinas, como Lasso y arboles de decisién, eva-
luando su capacidad predictiva mediante desemperio fuera de muestra y su utilidad para
estimar efectos causales heterogéneos, usando datos simulados y reales en aplicaciones
econ6émicas y de negocios.

Analiza datos espaciales representados por poligonos, definiendo estructuras de vecindad
y estimando modelos econométricos espaciales, como SAR y SEM, para estudiar depen-
dencia espacial e inferencia en aplicaciones econdmicas reales.

Colabora de manera efectiva con su equipo para desarrollar y presentar analisis de datos
aplicados, comunicando de forma clara, estructurada y profesional los hallazgos y recomen-
daciones, en el marco de talleres, presentaciones y el proyecto final del curso.

4. Cronograma

Duracién Tema (Qué estudiaremos?

~ 1 semana Preliminares Introduciremos el curso y los objetivos del semes-
tre. Repasaremos buenas précticas de programa-
cion y veremos donde estan en terminos de manejo
de bases de datos y programacién para arrancar
con los temas y planificar la mejor ruta de apren-
dizaje.

~ 4 semanas Simulaciones Muchas aplicaciones de la economia implican tra-

tar de entender los potenciales efectos de una poli-
tica ptiblica o una propuesta en discusiéon. Muchos
gobiernos, organizaciones multilaterales, empresa-
rios y consultoras interacttian en este espacio. Va-
mos a usar lo que hemos aprendido en Economia
para pensar en los potenciales efectos del aumen-
to del salario minimo y haremos un andlisis sobre
potenciales reformas al sistema pensional Colom-
biano usando datos de diversas fuentes para tener
una nocion de los posibles impactos de estas deci-
siones.

Continua en la siguiente pagina
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Duracién

Tema

(Qué estudiaremos?

~ 3 semanas

~ 4 semanas

~ 4 semanas

Regresion lineal, in-
ferencia, prediccién
y Lasso

Arboles de decision
y arboles causales

Datos  espaciales
y econometria
espacial

Revisaremos el modelo de regresion lineal desde
las perspectivas de prediccion e inferencia, discu-
tiendo la diferencia entre parametro de interés,
método de estimacion y valor estimado. Introduci-
remos el marco de inferencia causal y el rol de los
experimentos. Estudiaremos cémo evaluar el de-
sempefio de los modelos fuera de muestra y com-
pararemos OLS con técnicas de regularizacion co-
mo Lasso, analizando sus ventajas y limitaciones
en tareas predictivas y causales.

Estudiaremos arboles de decisién como herramien-
ta predictiva, analizando su construccién, poda y
evaluacion fuera de muestra. Luego exploraremos
arboles causales para estimar efectos heterogéneos
de tratamiento, destacando su estructura, princi-
pios de honestidad y su utilidad para responder
preguntas de politica econémica.

Trabajaremos con datos espaciales representados
mediante poligonos, como barrios o municipios,
aprendiendo a definir estructuras de vecindad y a
construir matrices de contigtiidad. Exploraremos
patrones espaciales mediante analisis exploratorio
y estimaremos modelos econométricos espaciales
como SAR y SEM para estudiar problemas eco-
némicos donde el espacio importa.

5. Referencias

» Arbia, G. (2014). Primer for Spatial Econometrics (Vol. 230). Basingstoke: Palgrave Macmi-

llan.

» Békés, G., & Kézdi, G. (2021). Data analysis for business, economics, and policy. Cambridge

University Press.

= Berk, R. A. (2008). Statistical learning from a regression perspective (Vol. 14). New York:

Springer.

= Deaton, A. (1997). The analysis of household surveys: a microeconometric approach to deve-

lopment policy. World Bank Publications.
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» James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2021). An introduction to statistical
learning (ISLR)

» Hernan MA & Robins JM (2020). Causal Inference: What If. Boca Raton: Chapman &
Hall/CRC

= Patel, A. A. (2019). Hands-on unsupervised learning using Python: how to build applied
machine learning solutions from unlabeled data. O'Reilly Media.

= Silge, J., Robinson, D., & Robinson, D. (2025). Text mining with R: A tidy approach. Boston
(MA): O'reilly.

6. Metodologia

El curso se desarrollard mediante clases presenciales. Durante las sesiones, el profesor explicara los
conceptos tedricos y su implementacion préctica. Las clases combinarén teoria, ejemplos aplicados
y ejercicios programados directamente en clase.

La participacion en clase es un componente esencial del curso. Se fomentara un ambiente de dialogo,
donde se espera que los estudiantes hagan preguntas, comenten y contribuyan a la discusion técnica.
Para ello, es fundamental que lleguen preparados, habiendo leido el material asignado.

La evaluacion del curso se basa en talleres grupales que deben ser entregados y presentados, asi como
en un proyecto final que consolida los aprendizajes. La participacién activa también serd evaluada.

7. Evaluaciones

Puntaje Individual =~ Puntaje Total

Talleres grupales 10 % 40 %
Presentaciones 15 % 30 %
Proyecto Final 20 %
Participacion 10 %

Total 100 %
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= Talleres grupales (4 x 10 % = 40 %): Ejercicios practicos en grupos para aplicar los métodos
discutidos en clase. Cada taller incluird entregables especificos (codigo, slides, etc.) los
detalles especificos estardn disponibles en Bloque Neodn.

= Presentaciones (2 x 15 % = 30 %): Dos exposiciones por equipo seleccionadas al azar entre
los talleres. Se evaluaré la capacidad de comunicar de forma clara y profesional los resultados.

= Proyecto final (20 %): Trabajo grupal que simula un encargo de consultoria en ciencia de
datos. Los requisitos y criterios de evaluacion estaran disponibles en Bloque Neén.

= Participacion en clase (10 %): Se evaluara la asistencia, preparacion previa y la participa-
cién activa en discusiones, preguntas, resolucién de ejercicios y trabajo en clase.

Sistema de aproximacién de notas definitiva

Las calificaciones definitivas de las materias serdn numéricas de uno cinco (1,50) a cinco (5,00), en
unidades, décimas y centésimas. La calificacién aprobatoria minima sera de tres (3,0). En este curso
se aproximard la nota a la centésima mas cercana. Por ejemplo, si el célculo del computo es 3.245,
la nota final se aproximara a 3.25; si el resultado del calculo es 2.994 la nota final sera de 2.99

Excusas

Los estudiantes que no presenten las actividades y evaluaciones del curso en la fecha establecida
previamente recibirdn una calificacion de cero (0), a menos que justifiquen su ausencia ante el
profesor dentro de un término no superior a ocho (8) dias hébiles. Para excusas validas ver Articulo
45 del Reglamento General de Estudiantes de Pregrado (RGEPr)

8. Asistencia

Segun los articulos 43 y 44 del Reglamento General de Estudiantes de Maestria (RGEM), los estu-
diantes pueden no asistir hasta al 20 % de las sesiones del curso. Los profesores tienen autonomia
para definir la consecuencia por faltar a mas del 20 % sin excusa valida. Si no se especifica la
consecuencia, se entenderd que no hay ninguna y puede omitirse esta seccion del programa.

9. Uso de Inteligencia Artificial

La educacién debe cambiar con los tiempos y las tecnologias disponibles, ya que estas herramientas
son complementarias al aprendizaje. En este curso, permitimos el uso de la Inteligencia Artificial
Generativa bajo los lineamientos de la Universidad. Deben reconocer cuando utilizan la herramien-
ta, ya que si encontramos que la usaron y no lo dijeron, su nota puede ser penalizada debido a
deshonestidad académica. Esto aplica principalmente a los textos escritos, pero tambien sabemos



https://secretariageneral.uniandes.edu.co/images/documents/reglamento-pregrado-web-2025.pdf
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que es una ayuda util para programar. Un componente clave de este curso es promover el pensa-
miento critico. Si bien la IAG da un punto de partida, el resto depende de ustedes. En una frase:
No penalizamos que usen la IAG, pero si penalizaremos que la usen de manera deshonesta.

10. Politicas de bienestar

Respeto por la Diversidad

El respeto de los derechos de quienes hacemos parte de esta comunidad académica es la base funda-
mental de su buen funcionamiento. En esta comunidad consideramos inaceptable cualquier situacién
de acoso, acoso sexual, discriminacién, matoneo, y/o amenaza. Si alguno de los miembros de esta
comunidad siente que est4 pasando por alguna de estas situaciones o si sabe de alguien a quien esto
le puede estar pasando puede denunciar su ocurrencia y buscar orientacion y apoyo ante alguna de
las siguientes instancias: el equipo pedagégico del curso, la Direccion del programa, la Decanatura
de Estudiantes (DECA), la Ombudsperson (ombudsperson@uniandes.edu.co) o el Comité MAAD
(lineamaad@uniandes.edu.co, https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/inicio-e
s/ 14-noticias/128). También puede acudir a los Representantes Estudiantiles (CEU) y/o a los
grupos estudiantiles que pueden prestarle apoyo y acompafiamiento: No Es Normal (derechoyge-
nero@uniandes.edu.co o P4dgina de Facebook No Es Normal); Pares de Acompafiamiento Contra el
Acoso (paca@uniandes.edu.co o Pagina de Facebook PACA).

Ajustes razonables'

Si usted tiene alguna discapacidad visible o invisible? y requiere de algtn tipo de apoyo para estar en
igualdad de condiciones con los y las demas estudiantes del curso, se le solicita informar al profesor
lo antes posible para que puedan realizarse dichos ajustes a la mayor brevedad posible. También
puede acudir a la Decanatura de Estudiantes (http:/ / centrodeconsejeria.uniandes.edu.co; Bloque
Nf ext. 2230, horario de atencién Lunes a Viernes de 8am - 5pm) o al Programa de Acci6én por
la Igualdad y la Inclusién Social (PAIIS) de la Facultad de Derecho (paiis@uniandes.edu.co) para
obtener acompanamiento.

1Se entienden por ajustes razonables todas “las modificaciones y adaptaciones necesarias y adecuadas que no
impongan una carga desproporcionada o indebida, cuando se requieran en un caso particular, para garantizar a las
personas con discapacidad el goce o ejercicio, en igualdad de condiciones con las demas, de todos los derechos humanos
y libertades fundamentales”. Convencién sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad de la ONU, art. 2 y Ley
1618 de 2013, art.2

2La Convencién y la ley colombiana reconocen que la discapacidad es un concepto que evoluciona y que resulta de
la interaccién entre las personas con deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a mediano y largo plazo,
y las barreras debidas a la actitud y al entorno que evitan su participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad
de condiciones con las demas. CDPD, Preambulo (e), art. 1 y Ley 1618 de 2013, art.2.
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Salud mental

Si en algin momento sienten que necesitan charlar con alguien, cuenten con nosotros. Pueden
contactarnos para agendar un espacio en el caso de que quieran discutir cualquier cosa que no sea
relacionada con el curso. Quizas una charla que los distraiga es el remedio que necesitan. No tengan
penal!

Politica sobre momentos dificiles

Todos podemos pasar por un momento dificil que de alguna manera pueda afectar nuestra vida en
la Universidad. Pueden ser problemas en casa, con la pareja, incluso estrés por otra materia. Si
usted siente que esta pasando por un momento complicado, sin importar el motivo, siéntase con la
tranquilidad hablar con el profesor o el monitor del curso para pedir tiempo o apoyo. No hay ningtin
problema por un dia extra para entregar un trabajo o no asistir a una clase, si eso puede ayudarle
a recuperarse y volver con toda la energia. No tengan pena en pedir ayuda, todos la necesitamos.
Su bienestar debe ser lo mas importante. Idealmente, hablen antes de la fecha limite de la entrega
para poder hacer las acomodaciones con tiempo.

11. Politicas generales de los cursos de Economia y fechas impor-
tantes

Los estudiantes deben consultar este enlace, donde se encuentran las reglas sobre asistencia a clase,
excusas validas, fraude académico y faltas disciplinarias, reclamos, politicas de bienestar (ajustes
razonables y MAAD), politica sobre el uso de herramientas de inteligencia artificial generativa y
fechas importantes del semestre: https://economia.uniandes.edu.co/programas/ politicas-generales
-para-cursos-ofrecidos
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