En nuestro curso de Control de la Contaminacion:
una perspectiva econéomica se promueve el
aprendizaje, el respeto, la honestidad y la integridad
académica.

Bienvenido a apasionarse por el conocimiento para que ese
conocimiento esté al servicio de los demas y asi contribuir a
la formacion ética de nuestro pais.

Somos una comunidad de aprendizaje cuyo principio es
propender por el mejoramiento del bienestar de nuestra
sociedad.

Cuidemos de nosotros mismos y de los demas:
Protocolo contra el maltrato, acoso y la discriminacién



https://agora.uniandes.edu.co/wp-content/uploads/2020/09/ruta-maad.pdf
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EQUIPO PEDAGOGICO

Clase magistral

Profesor: Jorge A. Bonilla (jobonill@uniandes.edu.co)
Horario de Clase: Seccion 1:

e Martes y Jueves: 9:30 — 10:50. Salon: ML_511

Atencién a estudiantes: Martes, 14:00— 15:30. Salon: W_827

Asistente de docencia

Asistente: Ricardo Andres Silva Torres (ra.silva@uniandes.edu.co)
Atencion a estudiantes: Jueves 08:00-09:00. Sala Relahayek

DESCRIPCION

¢ Sabia que la contaminacion del aire afecta la salud? o ¢se ha preguntado qué hacer para
reducir la contaminacién en su ciudad? Este curso provee a los estudiantes herramientas
tedricas y aplicadas que les permite apoyar el proceso de toma de decisiones de instituciones
publicas y privadas para la reduccion de la contaminacion del aire. Se estudiaran las causas
y efectos de la contaminacién desde una vision integral y haciendo énfasis en el aporte de la
economia como disciplina al control de la contaminacién. Los estudiantes adquiriran
conocimientos sobre los tipos de contaminantes e instrumentos de politica sugeridos en
Colombia y el mundo para reducir la contaminacion. También se generaran escenarios de
discusion para conocer el rol ciudadano y el papel de las instituciones y la academia en el
control la contaminacion. Con el curso se espera desarrollar un aprendizaje sobre los modelos
de incentivos econémicos y los modelos de analisis de datos y del estudio de la efectividad
de las politicas de reduccién de la contaminacién usando informacién de los monitores de
medicion de la contaminacién del aire y reportes estadisticos complementarios. Este curso
esta disefado para estudiantes de economia, administracion, ingenieria, ciencia politica,
escuela de gobierno y otras disciplinas que hayan tomado previamente los cursos de
probabilidad y estadistica. Respirar aire de buena calidad es mas importante de lo que parece,
pues la distribucion de la calidad del aire no es siempre uniforme y justa — la contaminacion
implica unos altos costos econémicos para la sociedad.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Reconoce las diferencias entre la contaminacion local y contaminacién global, explicando
sus causas e interrelaciones.

- ldentifica cuando existen altos o bajos niveles de contaminacion, calculando el indice de
calidad del aire para un contaminante criterio.

- Estima relaciones estadisticas entre la contaminacion del aire y otras variables, usando
datos recopilados de las estaciones de monitoreo y de fuentes de informacion
meteoroldgica y socioeconémica.

- Interpreta los modelos que analizan costos y beneficios del control de la contaminacién,
mediante la discusién de las condiciones tedéricas de optimalidad.

- ldentifica posibles necesidades de informacién o intervencion que se requieren para el
control de la contaminacion del aire, sugiriendo algunos instrumentos de politica y
discutiendo las ventajas y desventajas de éstos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Desarrollar el pensamiento critico:.

* Entender y dominar aproximaciones analiticas y herramientas cuantitativas vy
computacionales para identificar, entender y analizar problemas econémicos.

* Discutir, contrastar, evaluar y escoger entre diferentes aproximaciones tedricas vy
herramientas metodolégicas y de programacion para abordar y solucionar un problema
economico.

Trabajo en equipo:

* Escuchar a otros y discutir con ellos sobre problemas econémicos.
* Proponer y disefiar de manera colaborativa soluciones adecuadas que recojan y sinteticen
el aporte de cada uno.

Comunicacién oral y escrita:

* Analizar y sintetizar sus ideas y de comunicarlas de manera clara.

* Construir y comunicar argumentos de forma coherente y de participar en discusiones y
debates.

Discernimiento ético:

* Durante el curso los estudiantes desarrollan la capacidad de reconocer dimensiones de
justicia, sostenibilidad y/o eficiencia de los problemas econdmicos y de escuchar las ideas o
argumentos de otros sobre estas dimensiones, considerando los aspectos técnicos del
problema, el uso responsable de los datos, las herramientas y las fuentes.

* Escuchar y respetar la opinién de otros sobre estas dimensiones.

* Durante el curso los estudiantes desarrollan la capacidad de juzgar entre diferentes criterios
de justicia, sostenibilidad y/o eficiencia para establecer prioridades y proponer rutas de
accioén que contribuyan al bienestar social, considerando los aspectos técnicos del problema,
el uso responsable de los datos, las herramientas y las fuentes, asi como el impacto sobre
la participacion de las comunidades.




5. CONTENIDO DEL CURSO

1. La naturaleza de la contaminacién

A. El aire en la atmdsfera (Cap. 1.1, 1.2., 3.1-3.3, 7, 8.1, 8.2 V, WHO2, WHO3,
WHO4-WHO5, OECD1-OECD2, LD)

I.  Propiedades fisicas y quimicas de la atmésfera
II.  Tipos de contaminantes, fuentes y sus efectos
lll.  Contaminacion local versus contaminacion global

B. Midiendo y monitoreando la contaminacion del aire (25.1, 29.1-29.4.1 V, WHO1,
WHO6-WHOS, K, SIATA1-SIATA2, RMCAB, UE, EPA, SS, WAQI, FIRMS, WUB)

I.  Emisiones versus concentraciones
II.  Factores que gobiernan la calidad del aire
lll.  Guia mundial y guias locales de calidad del aire
IV. Niveles pasados y actuales de la contaminacion
V.  ¢Que niveles de contaminacién esperar para el futuro?

2. Economia de la contaminacién del aire
A. Fundamentos (Cap 2, 6-10 S)

I.  Economia de la regulacion ambiental
Il La contaminacion del aire desde el lente econdmico

B. El kit de herramientas para el control de la contaminacion (12-18, 19-23, 24&25
S, JJ, CBG. BC, AK, BC, MB, B2, SSR, DGS)

I.  Tipos de instrumentos: una vision general
II.  Optimalidad e instrumentos de politica: la teoria
lll.  Efectividad de los instrumentos: la practica

C. Efectos econdmicos de la contaminacion del aire (ACO, 1Z, CG, OECD2, OECD3,
OECD4, BLPR, B1, CW, CGGN, CHN, BAM, AHO)

. Desafios de la valoracién econémica
Il Salud

lll.  Capital humano

V. Desarrollo

6. METODOLOGIA

Clase magistral

El proceso de aprendizaje consta de espacios sincronicos y asincronicos. En el espacio
sincronico, el profesor magistral por un lado desarrollara los conceptos tedricos con ejemplos
ilustrativos en dos sesiones de clases semanales usando el tablero y diapositivas. Este
espacio se complementara con la realizacion de quices, laboratorios, presentaciones de
articulos, la presentacién de proyectos grupales, y la participacion de uno o dos expertos en
el tema de calidad del aire, donde por un espacio de 15 minutos los estudiantes tendran la
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posibilidad de hacer preguntas a los expertos. El curso consta de actividades asincronicas
como la revision del material de la clase, los blogs y videos para los quices, los articulos de
las presentaciones, los talleres, la preparacion de los proyectos grupales y los parciales, y la
realizacién de las coevaluaciones de algunas de las actividades del curso. La informacion que
describe estas actividades se presenta en la seccién de los criterios de evaluacion.
Adicionalmente, el profesor magistral en algunas clases distribuira material via Bloque Neon
para fortalecer el aprendizaje de la teoria. Se invita a los estudiantes a participar en clase,
para ello el profesor continuamente efectuara preguntas de comprension y analisis.

El profesor cuenta con un horario de atenciéon para resolver dudas del curso o recibir
comentarios, el cual se presenta al inicio del programa del curso. El profesor informara a los
estudiantes mediante un correo a través de Bloque Neon el link en appointlet para reservar
una franja de tiempo: https://appt.link/j-b.

Apoyo del asistente de docencia:

En las sesiones sincrénicas el asistente de docencia apoyara la realizacion de laboratorios.
Adicionalmente, se acordaran dos sesiones de apoyo del asistente de docencia previos al
primer y segundo parcial. Estas sesiones se disefiaran con base en las preguntas de los
estudiantes. Estas preguntas seran puntuales sobre los temas vistos en clase y podran ser
enviadas por correo al asistente de docencia al menos dos (2) dias antes de la sesion para
preparar adecuadamente la respuesta a las preguntas. Si el asistente llegase a no recibir
preguntas, la sesion sera cancelada. El asistente de docencia también cuenta con un horario
de atencion para resolver dudas del curso o recibir comentarios (ver horario de atencion al
inicio del programa del curso).

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACIONES

Distribucion de evaluaciones

Tipo de evaluacion Distribucion porcentual / Tipologia
Parcial 1 20% | 100%. Evaluacioén individual y presencial
Parcial 2 20% | 100%. Evaluacion individual y presencial
20%. Video de la propuesta (entrega de medio término). Grupal
Proyecto 22% | 30%. Trabajo escrito del proyecto (entrega final). Grupal

50%. Presentacion final. Grupal

50% Taller 1. Grupal

[v)
Talleres 10% 50% Taller 2. Grupal
Laboratorios 10% | 100%. Actividad individual
Presentaciones de articulos 13% | 100%. Presentacion. Grupal
Quices 5% Evaluacioén individual

e Parcial 1y Parcial 2

Los Parciales 1 y 2 evaluaran las tematicas del curso abordadas hasta la fecha de la
evaluacion. El profesor informara los temas a incluir en estas evaluaciones.

e Proyecto

Los estudiantes realizaran un proyecto. Debido al nimero de estudiantes, se conformaran
ocho grupos de cuatro (4) personas y un grupo de tres (3) personas. Cada grupo tiene




exactamente las mismas responsabilidades, independientemente del nimero de integrantes.
Los estudiantes seleccionaran un articulo publicado en Google Scholar sobre alguna de las
tematicas del curso. Basandose en este articulo desarrollaran una extension adicional o
complemento a lo planteado en ese articulo usando teoria o analisis de datos. Se sugiere que
los grupos discutan la seleccion del articulo con el profesor.

Este trabajo tendra tres partes:

1) Primero se entrega la propuesta. Esta se entregara el Viernes 26 de Septiembre a las
23:59 (Bloque Neodn). Note que no se requieren los datos todavia para plantear la
propuesta. La propuesta se presentara en formato de video (maximo 4 minutos) y
debera contener:

o Titulo de la propuesta

o Pregunta a resolver (lo que desea extender o complementar del articulo
seleccionado)

o Relevancia de la tematica o pregunta (es decir, por qué este tema es
importante)

o Revision de literatura adicional relevante (maximo 2 citas adicionales)

o Metodologia (describir cémo resolvera la pregunta, indicando que tipo de datos
o informacion requiere).

2) La segunda parte es el frabajo final escrito del proyecto. Los estudiantes entregaran
titulo, nombre de los integrantes, abstract (resumen), revisién de literatura (maximo
tres referencias), metodologia (incluyendo datos), resultados, interpretacion,
conclusiones (recomendaciones si cree necesario, y no olvide mencionar las
limitaciones de su trabajo), mas el anexo del cédigo en R de las estimaciones si utiliza
datos estadisticos. Este trabajo debe tener una extensién maximo de cuatro (4)
paginas a espacio sencillo sin anexos (tablas, graficas, imagenes, y cédigo). Fecha
de entrega: Viernes, 28 de Noviembre a las 23:59 (Blogue Nedn). Esta entrega se
valorara de acuerdo a la “Rubrica para Proyecto”.

3) La tercera parte es la presentacion final. Los estudiantes presentaran su proyecto
usando las mismas secciones sugeridas para el trabajo escrito. Tendran 7 minutos
para presentar y 3 minutos para recibir y abordar preguntas de los otros grupos. Las
presentaciones se realizaran en la semana 16 del curso. El profesor organizara los
grupos para presentar segun las tematicas luego de recibir los videos en la primera
entrega. Todos los integrantes deben participar en la presentacién y el profesor podra
reordenar que estudiante presentara qué seccion. La presentacion se valorara de
acuerdo a la “Rubrica para Presentaciones”.

Se usara Google Forms para ponderar la calificaciéon global del proyecto entre la
valoracion asignada por el profesor (80%) y la coevaluacion (20%). No realizar la
coevaluacion asignaria una nota de cero (0.0).

e Talleres

También se asignaran talleres de trabajo tedrico y aplicado, requiriendo el uso de software
estadistico. En total seran dos (2) talleres. Los talleres tendran una parte tedrica y otra
practica. La parte tedrica debera ser realizada a mano en hojas blancas (letra grande y
legible). La parte practica del taller debera ser realizada a computador usando el “Formato
de Entrega Talleres” y recibira su correspondiente valoracion segun la rubrica establecida
en el documento “Rubrica para Talleres”. Los talleres deberan ser entregados via online




segun las instrucciones del asistente de docencia en la fecha y hora establecida. Los grupos
seran los mismos que se han conformado para el proyecto.

e | aboratorios

Los estudiantes de manera individual durante las sesiones sincrénicas realizaran las
siguientes actividades que deberan entregar al final de esa sesidn en Bloque Nedn segun las
instrucciones del profesor magistral y el asistente de docencia:

1) Uso de recursos y analisis de datos: se usaran algunos portales que proveen
informacion para realizar analisis e interpretaciones. También se utilizara el paquete
estadistico R para realizar algunos procedimientos estadisticos.

2) Debates en clase sobre dos posturas: el profesor planteara una situacién en la que
los estudiantes tomara posturas opuestas. Cada estudiante segun su asignacion de
postura, presentara argumentos para sustentar su postura en el debate.

3) Experimentos: los estudiantes jugaran un rol en un experimento interactuando con
otros jugadores.

e Presentaciones de articulos

Los estudiantes en los mismos grupos que se han conformado para el proyecto realizaran
presentaciones de articulos de investigacion publicados en Google scholar que realicen
mediciones o monitoreo (“1.B. Midiendo y monitoreando la contaminacién del aire”) o una
evaluacion de la efectividad de una politica o el efecto de un evento sobre la contaminacion
del aire (“2.B.lll. Efectividad de los instrumentos: la practica”). Una vez seleccionado el tema
e identificados unos tres articulos, los estudiantes consultan con el profesor cual podria ser
el articulo mas apropiado para presentar. La valoracién de este item incluye:

Presentacion. La presentacion debe contener titulo del articulo, autor(es), objetivo,
metodologia, resultados, conclusiones, y discusion del grupo sobre una comparacion
que analice similitud y contraste con otras metodologias o estudios que monitorean la
calidad del aire (para tema 1.B) o con la implementacion y/o efectos de otras politicas
o eventos sobre la contaminacion (para tema 2.B.lIlI). Todos los integrantes deben
participar en la presentacién y el profesor podra reordenar que estudiante presentara
qué seccion.

Los integrantes del grupo deberan enviar los enlaces a los articulos a sus comparneros
al menos con una semana de anticipacion a la presentacion.

Se usara Google Forms para ponderar la calificacién entre la valoracion asignada por el
profesor (80%) y la coevaluacién (20%). No realizar la coevaluacién asignaria una nota de
cero (0.0).

e Quices, actividades y tareas

Se realizaran quices de blogs o videos (ver lista de temas y fechas para los quices). El orden
de los temas, fechas y nimero de quices podra ser ajustado de acuerdo a las dinamicas del
curso o contingencias. En cualquiera de estos ajustes el profesor informara el cambio
correspondiente, de lo contrario se evaluara segun la lista presentada en este programa. A
continuacion se presenta la lista de quices de comprobacion de lectura:




Quiz

Fecha h Tema Material
nuamero

Martes, 1 Tipos de contaminantes HO
Agosto 12
Jueves, 2 Trafico vehicular y salud Roy
Agosto 14
Martes, 3 Contaminacion del aire y cambio climatico WMO
Agosto 19
Jueves, 4 Meteorologia KING
Agosto 21
Martes, 5 El futuro de la contaminacion Airly1
Agosto 26
Martgs, 6 Gobernanza Airly2
Septiembre 9
Martes, 7 Tecnologia en vehiculos EL
Octubre 7
Martes, 8 Peajes urbanos BLA
Octubre 14

La bibliografia del material para cada uno de los quizzes los pueden encontrar en la seccion
10 del programa.

Para evitar problemas de excusas por no presentacion de los quices o la no entrega de
actividades en clase (laboratorios), se eliminaran las dos menores notas para cada estudiante
del total de este tipo de evaluaciones realizadas en el curso.

Notas definitivas, excusas, reclamos, fraude académico, y otras reglas

Notas: Para nuesto curso se usa la siguiente escala de calificaciones, incluida en el art. 53
del Reglamento General de Estudiantes de Pregrado (RGEPT), el art. 49 del Reglamento
General de Estudiantes de Especializacién (RGEE), el art. 52 del Reglamento General de
Estudiantes de Maestria (RGEMa), y el art. 62 del Reglamento General de Estudiantes de
Doctorado (RGED):

“Las calificaciones definitivas de las materias seran numéricas de uno cinco (1,50) a cinco
(5,00), en unidades, décimas y centésimas. La calificacion aprobatoria minima sera de tres
(3,00).”

Excusas: el estudiante tendra tres dias calendario después de realizada la evaluacién para
justificar su ausencia presentando una excusa valida segun el articulo 45 del Reglamento
General de Estudiantes de Pregrado.

Reclamos. Segun el articulo 64 del Reglamento General de Estudiantes de Pregrado, el
estudiante tendra cuatro dias habiles después de la entrega de la evaluacién calificada para
presentar un reclamo. El profesor respondera al reclamo en los cinco dias habiles siguientes.
Si el estudiante considera que la respuesta no concuerda con los criterios de evaluacion podra
solicitar un segundo calificador al Consejo de la Facultad en los cuatro dias habiles
posteriores a la recepcion de la decision del profesor. “Si el Consejo encuentra fundada la
solicitud, procedera a designar, solamente para tal efecto, un segundo calificador cuya
decisién debidamente sustentada sera definitiva e inmodificable. En ningun caso, el segundo
calificador podra desmejorar la nota inicialmente asignada por el profesor.”

Fraude académico. Cualquier copia o intento de copia tendra la asignacion inmediata de
una nota de cero; 0,0 en la correspondiente evaluacion y ademas la sancion correspondiente
segun el Comité Disciplinario de la Facultad de Economia. Recuerde que el costo
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https://www.youtube.com/watch?v=0F15wbzehfQ
https://globalcleanair.org/science/traffic-related-air-pollution-results-in-new-childhood-asthma-the-actions-we-take-today-matter/
https://www.youtube.com/watch?v=s4ly6o-VT90
https://www.youtube.com/watch?v=a8Y6xX_OSzo
https://airly.org/en/future-effects-of-air-pollution-how-contamination-will-affect-the-world/
https://airly.org/en/how-does-air-pollution-affect-the-government-understanding-the-far-reaching-impacts/
https://www.youtube.com/watch?v=iMgxmSnuS4Y
https://www.youtube.com/watch?v=cvIv2PXzLRc
https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/reglamentos-estudiantiles
https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/reglamentos-estudiantiles
https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/reglamentos-estudiantiles

disciplinario, académico y moral de cometer copia es mas alto que dejar en blanco o no
responder un item de una evaluacion. Ademas, destruye la confianza en las relaciones
sociales y hasta la amistad entre comparieros de grupo. Para conocer una lista de algunas
conductas que se configuran como fraude académico consulte el articulo 116 del Reglamento
General de Estudiantes de Pregrado.

Otras reglas:

El respeto y la honestidad entre estudiantes y profesores son la base fundamental de una
dinamica armonica del curso.

Informacion sobre el curso se distribuira en el horario de clase o por via Bloque Nedn.

Las establecidas en el Reglamento General de Estudiantes de Pregrado y las establecidas
en el Reglamento General de Estudiantes de Postgrado.

En los talleres todos los integrantes del grupo deben participar activamente en la solucion del
mismo. Si desafortunadamente algunos de sus compaiieros de taller retiran la materia,
busque rapidamente otro(s) compaiero(s) de taller que estén buscando grupo, de lo
contrario los miembros restantes del grupo deberan entregar el taller.

Los talleres seran evaluados segun las instrucciones estipuladas en el “Formato de Entrega
Talleres”, “Rubrica para Talleres”, y “Rubrica especifica de ese taller’ disponibles en Bloque
Nedn. Los talleres deberan ser entregados via online en la fecha y hora especificada por el
profesor. El incumplimiento de la hora estipulada de entrega o la no entrega del taller implicara
la asignacion de una nota de cero (0,0).

Si el estudiante no asiste a un parcial, solo se consideraran como excusas validas las
estipuladas en el articulo 45 del reglamento de estudiantes. La excusa sera verificada a través
de los procedimientos correspondientes de la facultad. Si la excusa es aceptada, el profesor
fijara hora, fecha y dia de la evaluacion. Si por alguna razon el estudiante no puede presentar
la evaluacién en esta fecha, se podra reprogramar hasta por una vez mas. La inasistencia del
estudiante en este caso implicara la asignacion de una nota de cero (0,0). Si la excusa es
para alguna de las presentaciones orales, el estudiante presentara un examen oral sobre la
tematica de la presentacion con el profesor magistral, y si la excusa es alguno de los quices
o laboratorios el estudiante presentara una evaluacion escrita sobre alguno de los temas a lo
largo del curso. Estas evaluaciones orales y escritas que buscan reponer las evaluaciones no
desarrolladas en el periodo del curso se realizaran en la semana de examenes finales en la
fecha y hora que la universidad programe el examen final del curso de “Econometria 2” de la
facultad de economia. El examen final de “econometria 2” reserva un espacio de 3 horas. Por
lo tanto, se espera que algun espacio de este tiempo no coincida con otras evaluaciones
finales del estudiante. Si tiene mas de una excusa valida para presentaciones y quices, se
realizara una sola evaluacion oral y escrita, la cual reemplazara las presentaciones y quices
no presentados, respectivamente,

Recuerde que los talleres son enviados con anticipacion para que éstos sean trabajados por
los estudiantes en el tiempo correspondiente. Si uno de los miembros del grupo del taller a la
hora y dia de entrega del taller cuenta con una excusa valida estipulada en el articulo 45 del
reglamento de estudiantes, los otros estudiantes son responsables de entregar el taller en la
hora y fecha especificada. El incumplimiento de la hora estipulada de entrega o la no entrega
del taller implicara la asignacién de una nota de cero (0,0) para todos los miembros del grupo.
Lo mismo aplica para el caso del video y el trabajo final del proyecto.



https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/reglamentos-estudiantiles
https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/reglamentos-estudiantiles

8. ALGUNAS FECHAS IMPORTANTES:

9.

10.

Inicio de clases: Agosto 5

Primer parcial: Jueves Septiembre 19

Semana de receso: Septiembre 29 — Octubre 4 (No hay clases)

Entrega del 30%: Octubre 10

Segundo parcial: Martes Noviembre 18

Ultimo dia de clases: Noviembre 29

Presentaciones del proyecto: Semana 16

Supletorios de quices, laboratorios y presentaciones: Diciembre 1 — 6. Fecha que establezca
la universidad para el examen final de “Econometria 2”.

Ultimo dia para subir las notas a Banner: Diciembre 12

Ultimo dia para que los estudiantes retiren el curso: Octubre 24 (6:00 p.m.)

Fechas de talleres y otras actividades: revisar imagen de fechas del curso adjunta a este
programa

POLITICAS GENERALES Y DE BIENESTAR

Los estudiantes pueden consultar informacion sobre las politicas generales y de bienestar en
este enlace.

BIBLIOGRAFIA

Este curso no tiene un unico texto guia. El desarrollo pedagogico consta de una compilacién
de informaciéon relevante de libros, blogs, videos, recursos, y articulos de investigacion
relacionados con la literatura de contaminacién del aire. Las letras en negrilla al final de cada
referencia corresponde a la abreviatura que se utilizara para ese material.
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