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El seminario Tópicos de Econometría ofrece una serie especial de lecturas sobre: (i) 

modelos ARCH y GARCH,, (ii) Modelos Data Panel y (iii) Representación Estado-Espacio y 

Filtro de Kalman,  las cuales pretenden brindar a los estudiantes una fundamentación en temas 

de econometría, no vistos en los anteriores cursos, que son objetos de investigación en el área. 

El propósito de este curso es desarrollar en los estudiantes la capacidad de comprender y 

aplicar estos tópicos.  

Salón: ¿??,  Mi y V  7-9 A.M. 
 
Profesores:  Martha Misas y Luis F. Melo 
Profesor Asistente: Wilson Mayorga, correo: wmayorga@dnp.gov.co 
 
(1) MODELOS ARCH y GARCH  
LUIS FERNANDO MELO V. 
Correo Electrónico: lmelove@banrep.gov.co 
 

 Los modelos ARCH fueron desarrollados inicialmente por Engle (1982), cuando notó 

que en algunas series de tiempo, particularmente aquellas relacionadas con datos financieros, 

los residuales grandes y pequeños tendían a encontrarse agrupados, sugiriendo que a 

diferencia de los supuestos tradicionales, la varianza condicional del error no es constante y 

puede ser explicada por una ecuación de comportamiento. Este tipo de modelos con diferentes 

extensiones han encontrado gran acogida ya que permiten estimar para una variable una serie 

de volatilidad, lo cual es muy relevante en áreas como la del sector financiero. 

 

Contenido: 
 
- Motivación y notación de los modelos 

- Propiedades de los modelos ARCH y GARCH 

- Inferencia 

- Prueba de hipótesis de no ARCH 

- Evaluación o diagnóstico 

- Pronóstico 

- Extensiones 
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(2) MODELOS DATA PANEL  
LUIS FERNANDO MELO V. 

Los modelos de data panel combinan datos de corte transversal y longitudinal que se utilizan 

por ejemplo en estudios de relaciones entre variables para  varios países a través del tiempo. 

Estos modelos  permiten controlar la heterogeneidad sobre individuos, evitar el sesgo por 

agregación de datos, mejorar la eficiencia usando más datos con más variabilidad y menos 

colinearidad, estimar y  realizar pruebas para modelos de comportamiento más complejos, etc. 

 

Contenido: 

- Modelos con todos los coeficientes constantes 

- Modelos con intercepto cambiante a través de los individuos 

Modelo de variable dummy 

Modelo de componente de error 

- Modelos con intercepto cambiante a través de los individuos y del tiempo  

Modelo de variable dummy 

            Modelo de componente de error 

- Modelos con coeficientes que cambian a través de los individuos 

- Modelo de coeficientes aleatorios de Swamy 

- Modelos Dinámicos      
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(3) Representación Estado-Espacio y Filtro de Kalman  
MARTHA MISAS A. 
Correo electrónico: mmisasar@banrep.gov.co  

 

En 1960, R. E. Kalman publicó su famoso artículo describiendo una solución recursiva 

a los problemas sobre filtros lineales en datos discretos. Desde ese momento, debido al gran 

avance computacional, el filtro de Kalman ha sido objeto de intensa investigación y aplicación 

en diferentes áreas del conocimiento. El filtro de Kalman es un conjunto de ecuaciones 

matemáticas que proveen una solución recursiva eficiente del método de mínimos cuadrados. 

De acuerdo a Hamilton (1994), la idea es expresar un sistema dinámico bajo representación 

Estado-Espacio y permitir que el filtro actúe sobre éste comoE un algoritmo de actualización 

secuencial de la proyección lineal del sistema asociado. Dentro de las diferentes aplicaciones 

del filtro de Kalman se tienen la estimación de parámetros y la inferencia de variables no 

observadas en el sistema dinámico lineal.  Hecho de gran relevancia en el campo de la 

economía ya que permite,  por ejemplo,  la construcción de variables no observadas tales como  

la brecha del producto o las expectativas de inflación. 

 

Contenido: 

- Representación Estado- Espacio 

- Propiedades del Vector de estado 

- Filtro de Kalman 

- Derivación del Filtro de Kalman 

- Interpretación y propiedades del Filtro 

- Propiedades de los modelos invariantes en el tiempo 

- Propiedades aplicadas a la representación Estado – Espacio 

- Condiciones iniciales y convergencia 

- Estimación máximo verosímil y descomposición del error de predicción 

- Procedimiento de optimización numérica 

 

 

mailto:mmisasar@banrep.gov.co�


Referencias: 
Harvey, Andrew C. (1994) Forecasting, structural time series models and the Kalman filter,  

Cambridge University press, Chapter 3. 

Hamilton, James D. (1994) Time Series Analysis, Princeton University Press,  Chapter 13. 

Engle, R. and  Mcfadden, D.  (1999) Handbook of Econometrics,  volume IV, Chapter 50.   

G. Welch and G. Bishop (2003), “An Introduction to the Kalman Filter”, Department of Computer 

Science, University of North Carolina at Chapel Hill. http://www.cs.unc.edu/~welch/kalman/ 

M. Misas, C. E. Posada y D. Vásquez (2001) “¿Está determinado el nivel de precios por las 

Expectativas de Dinero y Producto en Colombia?”, Banco de la República, Borradores de 

Economía, No. 191. http://www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra191.pdf 

M. Misas y D. Vásquez (2001) “Expectativas de inflación en Colombia: Un ejercicio 

Econométrico” , Banco de la República, Borradores de Economía, No. 212. 

http://www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra212.pdf 

 

Sistema de evaluación: 

  Parcial:            35%    

  Examen final:  35%    

  Talleres:          30% 

 
 
Aproximaciones a la nota definitiva del curso: 

  2.86 - 3.259:  3.0 

  3.26 - 3.859:  3.5      

  3.86 - 4.399:  4.0 

  4.40 - 4.859:  4.5 
  4.86 - 5.000:  5.0 
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