CURSO 01111
Calculo Diferencial

Guia del Estudiante

Coordinador General: Margarita Botero de Meza, Oficina’ u.e d. Casita Rosada, ext. 2932

OBJETIVOS DEL CALCULO DIFERENCIAL
A través del curso, el estudiante debera

1. Conocer los conceptos y herramientas del calculo y relacionarlos unos con otros y con el
algebra y la geometria analitica, para poder aplicarlos en la solucién de problemas de fisica e
ingenieria.

2. Desarrollar una estructura légica de pensamiento para aplicarla en la resolucion de problemas
de su disciplina y para poder comunicarse de manera coherente en torma oral y escrita.

3. Afianzar una metodologia de estudio eficiente y una disciplina de trabajo que le permita ser
autodidacta.

CONOCIMIENTOS

En cuanto a los conocimientos que se espera tenga el estudiante al finalizar el curso, queremos
dar algunas pautas generales.

Prerrequisitos. En las secciones 1.1 a 2 3 se repasan conceptos y habilidades necesarios para
el calculo, que se suponen estudiados en el bachillerato. Entre estos conceptos basicos, la
funcién valor absoluto y las nociones de geometria analitica juegan un papel muy importante en
el curso. Para algunos estudiantes, la notacion de funciones definidas a trozos puede ser nueva
y tendran dificultades hasta dominarla. Es necesario que todos los estudianies comprendan que
se requiere dominar bien estos temas como prerrequisito para el calculo. Es importante que
desarrolle durante esta parte del curso una rigurosa y sincera autoevaluacion de sus
conocimientos basicos. y que busque inmediatamente los recurses necesarios para llenar los
vacios que vaya encontrando.

Limites y continuldad. El curso de calculo realmente comienza en la seccion 2 4, con los
conceptos de limite de una funcion y continuidad (2.4-2 7). El estudiante debe adquinr una idea
intuitiva del primer concepto, comprendiendo que no signitica simplemente reemplazar el valor en
la funcion. Ademas, debera ser capaz de utilizar los diferentes teoremas y trucos propuestos en
estas secciones del texto para calcular limites de funciones. En cuanto a la definicion formal de
limite, esperamos que todos traten de comprenderia y puedan explicarla en palabras propias.
Queremos que traten ademas de dar pruebas formales para limites de funciones y de
comprender la demostracion de algunas partes del "Teorema principal sobre limites".

Por otra parte, el estudiante debera comprender el concepto de continuidad en un punto, dado
por su definicién, y la relacion que este concepto tiene con la continuidad intuitiva de "no levantar
el lapiz al trazar una curva” (Teorema del valor intermedio) para poder identificar puntos de
discontinuidad con su debida justificacion.

La derivada. (3.1-3.10). Por una parte el estudiante debe comprender el concepto Intuitivo y
como se desprende de él la delinicion. Como el conceplo es mas sencillo que el de limite, las
demostraciones de las reglas de derivacion las debe poder seguir el estudiante y mas aun, con la
ayuda del profesor puede llegar a descubrirlas. Es importante comprender el significado de la
derivada tanto para la fisica como para la geometria.

Por otra parte. el estudiante debe lograr suficiente pericia en el aspeclo operativo para
comprender y utilizar correctamente las diferentes notaciones y para calcular derivadas de
mediana dificultad con rapidez y sin equivocarse La regla de cadena es la mas delicada y el
estudiante la debera utilizar en la diferenciacion implicita y en los problemas de razones afines.

Aplicaciones de la derivada. (4 1-4.8). Los objetivos en este capitulo son basicamente, que el
estudiante resuelva problemas de maximos y minimos y que trace graficas de funciones mas o
menos sofisticadas al conocer su comportamiento a traves de derivadas y limites. En esto ultimo,
se trata de que el estudiante tenga un mecanismo agil para trazar graficas. Por consiguiente, es
mucho mas importante que combine su intuicion con las caracteristicas que obtiene de las
derivadas, a que se enfrasque en un algoritmo de poner cruces en una tabla y luego no sepa
plasmar sus resultados en una grafica.

La integral y sus aplicaciones. (5.1-5.8, 6.1-6.8). El esludiante debe poder aplicar la integral
indefinida a la solucion de ecuaciones diferenciales. Debe comprender la definicion de la integral
definida, y la demostracion del teorema fundamental del calculo. Finalmente, debe poder resolver
los problemas de aplicaciones con la técnica de rebanar, aproximar e integrar. Se espera que
comprenda el significado de la integral y que diferencie los distintos “tipos” de integrales.

Como ya se menciond, una de las principales aplicaciones del calculo es a la solucion de
problemas de la fisica, la economia, la geometria, etc. Como la dificultad mayor suele estar en



plantear la ecuacion (o ecuaciones)a que de lugar el problema, es necesario hacer muchos
problemas de este tipo para dominar esta técnica.

METODOLOGIA DE CLASE

Partimos de una premisa: "nadie pude aprender por otro”. Por eso. consideramos que el principal
responsable del aprendizaje es cada esludiante, la obligacion del profesor es ofrecer al
estudiante todos los recursos a su alcance para que éste logre alcanzar los objetivos propuestos.
Es responsabilidad del estudiante exigir y aprovechar esos recursos.

Enfatizamos una metodologia activa: la matematica no se aprende sino ejercitandola. Para ello
es necesario que el estudiante prepare la clase de antemano, realizando las lecturas y ejercicios
asignados en el programa. Como consecuencia, la actividad de clase sirve para resolver las
dudas y afianzar los conceptos que él ya ha revisado. Posteriormente y con prontitud,
recomendamos al estudiante repasar la clase para cerciorarse de que quedaron claro todos los
detalles. Este esquema de estudio debe convertirse en una verdadera disciplina de trabajo diario.

Por otra parte, se utilizaran algunas herramientas metodolégicas para ayudar al estudiante:

Programa: Usted estd recibiendo un programa que indica lo que debe traer preparado (teoria y
problemas) para cada dia. Se han asignado problemas diarios pero cada uno debe hacer tantos
problemas como considere necesario para alcanzar las destrezas esperadas. Usted sdlo
aprendera en la medida en que entienda la teoria y haga problemas. Mirar al tablero como quien
va a cine no sirve de nada!

Quices. Se trata de pequefas pruebas de maximo 15 minutos. Habra un seguimiento

permanente mediante quices para alertar con prontitud a los estudiantes rezagados quienes
deberan acudir a las monitorias.

Talleres. Son problemas sobre el tema del curso, que se resuelven en clase en grupos de dos
otres estudiantes, con ayudas esporadicas del profesor y el monitor. Algunos tienen como fin
principal el que el estudiante afiance los conceptos basicos del curso, otros, el que vaya
desarrollando heuristicas para resolver problemas. Tienen ademas tres caracteristicas
interesantes para el aprendizaje. primero que el estudiante interacta con sus compaferos,
segundo, que el profesor se da cuenta de la forma como est4n trabajando sus alumnos y tercero,
que conduce a todos los estudiantes a abordar problemas mas dificiles.

Laboratorios : Con el fin de familiarizar al estudianete con el uso del computador y utilizarlo
como una herramienta que contribuya a la comprensién del curso, se han disenado algunos
laboratorios de computacién, tanto estos como los talleres no son instancias de evaluacién sino de
aprendisaje.

Coordinadores. El curso cuenta con un coordinador general: Margarita Botero de Meza. Oficina:
una empresa docente, casita rosada “"“_y varios sub coordinadores. i

En caso de cualquier problema o queja dirijase inmediatamente a ella a fin de poder resolver a
tiempo los problemas. Las quejas al finalizar el semestre son también bienvenidas pero ya no se
pueden poner correctivos a los problemas.
Evaluacion. El sentido de las evaluaciones es proveer al estudiante de una herramienta mas de
aprendizaje, al hacerlo conocer sus deficiencias y fortalezas. Esperamos que usted trabaje para
alcanzar los objetivos del curso y no para lograr una nota.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL
Libros con nivel semejante al del texto:

- Protter y Morrey. Calculo con Geometria Analitica. Fondo Educativo Interamericano.
- Swokowski, Earl. Célculo con Geometria Analftica. Addison Wesley.

2
Libros con nivel un poco superior al del texto:
- Spivak. Calculo. Editorial Reverté.
- Kitchen. Calculo. McGraw-Hill.
- Apéstol. Calculus. Editorial Reverté.

Existen varios ejemplares de estos textos en la Biblioteca General y en la de Matematicas.
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PROGRAMA DEL CURSO 01111

Il SEMESTRE DE 1997

: TE)”(TO: CALCI.IILCIS - VARBERG Y PURCELL ED. PREATICE HALL.

No. Fecha Teoria

'Problemas

1/Agost 11-LtInduccion

| 212Ma 1.3-122

11.1: 9,20,31,38; 1.2: 11,19,39,40,

313 Mi i1.3 11:3°013,15,23,32,36

414 Ju 1.4 11.4: 6,17,26,40

5115 Vi 11.5 1.5:8.20,29.30

:18 Lu - Fiesta |

619 Ma 1.6 11.6: 10,22,39

720Mi 1.7 1.7:3,8,14,45
821 1.8 V- F TODOS

922 vi Taller problemas |palabras

10125 Lu 2.1

2.1: 4,9.10,13,31,34,48

11,26 Ma j2.2

j2.2: 5,9,17,20,29,33

12[27 Mi 2.3

2.3: 1d,2¢,3,114d,18,45

13128 Ju 'Func. Expon. pg.38-40

1pa.41:22,35:pg 173: 7,28,35,40.

14129 Vi 2.4

12.4:16,28.33.36

15/Sept. 1 Lu 2.5

12.5:9,18,27.33

16/2 Ma 2.6 '2.6: 7,22,31,35,47

173 Mi T R 27:612163348
1814 Ju 2.8 12.8: V,F Todos 2.9:10,13
195 Vi 'PRIMER EXAMEN PARCIAL |

208 Lu Correcc. 3.1 13.1: 4,8,11,16,18,22
219 Ma 3.2 3.2: 4,20,38,41,47

2210 Mi (3.3

13.3:17,33,51,53

23111 Ju '3.4 F.Exp.

2.4: 9,16,29;(pg174) 45,50,52,57

2412 Vi Taller derivadas

25/15 Lu 3.5

13.5: 13,20,33,46,49,54

26|16 Ma 13.6-3.7

13.6:9,22,29,36; 3.7: 14,19¢

27117 Mi 13.7 13.7: 27,32,40
2818 Ju 3.8 110,18,32,36,43
29119 Vi 3.9 3.9:6,11,21

30220 310

3123MA___ Lab. Comput.

'3.10:11,24,27,34

3224 Mi Lab. Comput.
33125 Ju Il Exam. Parcial

3426 Vi Correcc. 3.11

13.11: V,F Todos; 3.12: 10

'RECESO: Sept. 29 - Oct. 4

1

6 Lu-Ultimo dia de retiros

356 lu 141 4.1:8,19,26,28,33 -
36/7 Ma 4.2 14.2:7,14,24,32,39
378 Mi 4.3 14.3:5,15,23,25
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38/9 Ju 4.4 14.4:10,14,22,32
39(10 Vi Taller Max. - Minim. 16,20,21

| i |

113 Lu - Fiesta -
40/14 Ma 4.5 '4,5:5,8,12,18
41115 Mi Lab. Método para ceros ‘
42116 Ju 4.6 14.6:9,26,42,43,49
43117 Vi 47 14.7:13,21,28,36,47.53
4420 Lu 48 14.8: 8,22,24,27,35
45(21 Ma Lab. Graficos
4622 M| 4.9 14.9; V-F TODOS - 4.10:11
47123 Ju Il PARCIAL 115,22,30,31
4824 Vi 'CORRECC. 5.1 '5.1:10,25,31,35,42
49127 Lu 15.1-5.2 '5.2: 8,14,22,28,36
50/28 Ma 5.3 15.3: 6,14,28,34,47
51129 Mi Lab. Caida gotas agua i
52(30 Ju 5.4 |5.4:2,8,14,17
53/Nov. 1 Vi 5.5 |5.5: 2,714

|Nov. 3 Lu-Fiesta
544 Ma 5.6 5.6: 12,22,27,33,41
555 Mi |Lab. T.F. Calculo
56 6 Ju 5.6-5.7 '5.7:7,14,16
5717 Vi 5.7 |5.7: 22,24,30,34,43
5810 Lu '5.8 |5.8: 13,20,26,42,53 Tarea adicional
59/11 Ma 7.1-73 17.1:19,21,41; 7.3: 33,36
60(12 Mi 7.4-75 17.4:19,24,30; 7.5: 9,13,22
61(13 Ju '5.9 15.9: V-F Todos; 5.10 : 3
62114 Vi 6.1 6.1: 3,9,17,28,34

H !

(17 Lu-Fiesta |
6318 Ma 6.2 6.2: 3,9,16,22,25
6419 Mi 6.3 6.3:7,10,13,17,18
65120 Ju [Taller areas - Vol.
6621 Vi 6.4 6.4:6,12,17a
6724 Lu 6.6 16.6: 3,9,16,21
68|25 Ma Lab. Areas ,
69/26 Mi IV Parcial !
70127 Ju |Correcc. 6.7 6.7: V-F Todos
7128 Vi Repaso i

[EXAMENES FINALES: 1 a 12 de diciembre
I

|
\

EVALUACION DEL CURSO: Primera parte: 40%

'Examenes parciales, interrogatorios orales, tablero, quices, etc.

Segunda parte: 35%

Examenes parciales, interrogatorios orales, tablero, quices, etc.

'Examen final: 25%% Total: 100%

§
i

PROFESOR: |

HORA DE ATENCION:

OFICINA
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