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Este curso de “Tépicos de Econometria” ofrece tres temas de especial interés en
macroeconometria: (i) Representacion Estado-Espacio y Filtro de Kalman, (ii) VAR estructural y
(iii) VEC Estructural. Se pretende brindar a los estudiantes una fundamentacion clara y precisa
en temas de macro-econometria, no vistos en los anteriores cursos, que son objetos de
investigacion en el area. El propdsito de este curso es desarrollar en los estudiantes la

capacidad de comprender y aplicar dichos temas.

Profesores:  Martha Misas Arango (mmisasar@banrep.gov.co)

Profesor Asistente: Juan Carlos Parra

(1) Representacion Estado-Espacio y Filtro de Kalman

En 1960, R. E. Kalman publicé su famoso articulo describiendo una solucién recursiva
a los problemas sobre filtros lineales en datos discretos. Desde ese momento, debido al gran
avance computacional, el filtro de Kalman ha sido objeto de intensa investigacién y aplicacién
en diferentes areas del conocimiento. El filtro de Kalman es un conjunto de ecuaciones
mateméticas que proveen una solucion recursiva eficiente del método de minimos cuadrados.
De acuerdo a Hamilton (1994), la idea es expresar un sistema dinamico bajo representacion
Estado-Espacio y permitir que el filtro actie sobre éste comoE un algoritmo de actualizacién
secuencial de la proyeccion lineal del sistema asociado. Dentro de las diferentes aplicaciones
del filtro de Kalman se tienen la estimacion de parametros y la inferencia de variables no
observadas en el sistema dinamico lineal. Hecho de gran relevancia en el campo de la
economia ya que permite, por ejemplo, la construccion de variables no observadas tales como

la brecha del producto o las expectativas de inflacion.

Contenido:

- Representacion Estado- Espacio

- Propiedades del Vector de estado

- Filtro de Kalman

- Derivacion del Filtro de Kalman

- Interpretacion y propiedades del Filtro

- Propiedades de los modelos invariantes en el tiempo

- Propiedades aplicadas a la representacién Estado — Espacio
- Condiciones iniciales y convergencia

- Estimacion maximo verosimil y descomposicion del error de prediccion



- Procedimiento de optimizacion numérica
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(2) VAR ESTRUCTURAL

Como lo plantea J. Keating (1992), la modelacion VAR de Sims (1980) se ha convertido
en una herramienta popular en el mundo de la macroeconomia empirica. Como modelo de
forma reducida, el VAR tradicional alcanza gran importancia en la medida en que los
economistas reconocen la dificultad de entender y plasmar en un modelo la verdadera
estructura de la economia. Asi, el supuesto basico es que las caracteristicas dindmicas
importantes de la economia pueden ser reveladas por estos modelos sin la imposicion de
restricciones estructurales provenientes de una teoria econémica particular. Esta metodologia
es descrita en algunas ocasiones como atedrica e implica una estructura econdémica que es
dificil de reconciliar con la teoria econémica. Esta critica lleva al desarrollo de la modelacién
VAR estructural por Bernanke (1986), Blanchard y Quah (1989), Shapiro y Watson (1988),
entre otros. Bajo este nuevo enfoque se permite al investigador el uso de la teoria econdémica
para transformar la forma reducida del modelo VAR a un sistema de ecuaciones estructurales.
De tal forma que, los pardmetros son estimados imponiendo restricciones estructurales
contemporéneas. Asi, la diferencia primordial entre el VAR tradicional y el VAR estructural es
gue en este Ultimo, tanto, al analisis de impulso-respuesta como a la descomposicién de

varianza se les puede dar una interpretacion de caracter econémico.

Contenido:

- Modelo VAR estandar
Determinacion
Estimacion

Comportamiento 6ptimo de residuales



Andlisis de Impulso- Respuesta
- Determinacion del VAR estructural partiendo del VAR estandar.
- Relacion entre el VAR estandar, el VAR estructural y los sistemas de ecuaciones simultaneas
- VAR estructural triangular
Estimacion
- VAR estructural no triangular
Estimacion
- Impulso- Respuesta en VAR estructural
- Presentacion de los trabajos de (i) Misas, M. y E. Lopez (2000) estructura triangular y (ii)

Arango, L. E. et al. (2003) estructura no triangular.
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(3) VEC Estructural

La existencia de relaciones de cointegracion conlleva la transformacion del modelo VAR
al modelo VEC. Sin embargo, a pesar de la existencia de relaciones de largo y corto plazo,
dicho modelo se considera una forma reducida. La modelacién VEC estructural permite
darle al modelo un caracter estructural que adicionalmente considera relaciones de largo

plazo.

Contenido:
Repaso de modelacion VEC bajo la metodologia de Johansen
Tendencias comunes
Restricciones estructurales
Estimacion VEC estructural

Construccion de componentes permanentes y transitorias.
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3.26 - 3.859: 3.5
3.86-4.399: 4.0
4.40 - 4.859: 4.5
4.86 - 5.000: 5.0



