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1. Introduccién

Las técnicas de aprendizaje automaético (machine learning) se han consolidado como herramientas fun-
damentales para el andlisis de datos en la era del big data. Su impacto trasciende el sector tecnolégico y
se aplica en multiples &mbitos. Desde la deteccién temprana de desercién estudiantil y la focalizacién
de programas sociales, hasta la identificacién de patrones de corrupcién y la optimizacién de servicios
ciudadanos, el aprendizaje automatico permite a las organizaciones ptblicas anticiparse a los problemas,
asignar recursos con mayor precisiéon y disefiar politicas basadas en evidencia.

En la primera parte del curso, exploraremos las principales técnicas de aprendizaje supervisado, aplicando
modelos predictivos a diversos problemas empiricos. En la segunda parte, abordaremos el aprendizaje
no supervisado, analizando métodos para la segmentacion de datos, detecciéon de anomalias y reduccion
de dimensionalidad. Finalmente, profundizaremos en el aprendizaje profundo (deep learning), explorando
arquitecturas de redes neuronales y sus aplicaciones en problemas complejos de analisis de datos.

2. Metodologia

Este curso de 18 horas serd tedrico-practico, con presentaciones magistrales en las que el profesor ex-
pondra los principales conceptos estadisticos y matemadticos subyacentes a estas técnicas, seguidas
de talleres practicos en los que se ensefiara a los estudiantes a resolver problemas de politica publica
concretos. Para tal propésito, en el curso usaremos el paquete estadistico Python en la plataforma
Google Colab, e introduciremos los conocimientos basicos necesarios para aplicar las técnicas que es-
tudiaremos en el curso. Todos los materiales del curso se encontrardn en un repositorio de GitHub
https://github.com /jagallegod /.

3. Contenido

I. Aprendizaje supervisado: clasificacién
a. Introduccién
b. Clasificacién usando vecinos més cercanos
c. Aprendizaje probabilistico: Naive Bayes
d. Support Vector Machines
e. Arboles de decisién
II. Aprendizaje supervisado: prediccién numérica
a. Regresion
b. Ridge
c. Lasso
III. Desempeiio de modelos
a. Evaluacién y mejoramiento del desempertio
b. Feature extraction, selection y engineering
c. Importancia de variables
d. Desbalance de clase
e. Ensamblaje de modelos y overfitting
IV. Aprendizaje no supervisado
a. Introduccién
b. Clustering
c. Deteccién de anomalias
d. Aprendizaje de representacién y embeddings

V. Aprendizaje profundo

a. Introduccién

b. Redes neuronales artificiales (ANNSs)

c. Redes neuronales convolucionales (CNNs)
d. Redes neuronales recurrentes (RNNs)

4. Politicas del curso

* Se espera que los estudiantes realicen las lecturas asignadas antes de clase.
* Se espera participacion activa durante las clases.
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