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1. Informacién del equipo pedagdgico y horarios de atencién a estudiantes

Profesor magistral: Juan Camilo Prieto

Correo electronico: jc.prietoa@uniandes.edu.co
Horario de atencion a estudiantes: Definir por correo
Lugar de atencion a estudiantes: A convenir

2. Descripcion del curso

Este curso esta disefiado para introducir a los estudiantes de maestria en economia a los
fundamentos y aplicaciones del aprendizaje no supervisado, una rama del aprendizaje
automatico que se caracteriza por la ausencia de una variable de respuesta observada. A
diferencia de los métodos de aprendizaje supervisado, aqui no se dispone de una “guia”
explicita para evaluar los resultados, ya que los modelos trabajan exclusivamente con las
variables predictoras disponibles.

El aprendizaje no supervisado permite explorar patrones, estructuras y relaciones en los
datos que no estan previamente etiquetados o definidos, haciendo de estos métodos una
herramienta valiosa en escenarios donde no existe una variable objetivo clara.

En complemento al curso previo de machine learning, este curso aborda aplicaciones en las
que no hay una respuesta definida. Los temas incluyen reduccién de dimensionalidad,
técnicas de clustering, sistemas de recomendacion y analisis geografico, con énfasis en
casos relevantes para economistas.

La evaluacion del curso se basara en talleres practicos semanales, disefiados para asegurar
que los estudiantes apliquen los conceptos aprendidos a problemas reales. Al finalizar el
curso, los estudiantes estaran capacitados para:

. Identificar situaciones en las que el aprendizaje no supervisado sea una
metodologia adecuada.

. Seleccionar, implementar y evaluar los modelos apropiados.

. Interpretar y comunicar los resultados de manera efectiva, destacando su

relevancia para la toma de decisiones en economia.

Este curso combina teoria y practica, proporcionando a los estudiantes herramientas
esenciales para abordar problemas complejos y no estructurados en su carrera profesional.

3. Resultados de aprendizaje




1. Reconocer las caracteristicas generales del aprendizaje no supervisado y las
situaciones en las que es pertinente aplicarlo.

2. Seleccionar, implementar e interpretar métodos de reduccion de dimension como el
Analisis de Componentes Principales (PCA) y la Descomposicion en Valores
Singulares (SVD).

3. Implementar y evaluar algoritmos de clustering como K-medias, K-medoides,
clustering jerarquico y DBSCAN.

4. Entender el funcionamiento del procesamiento del leguaje natural (PLN) y modelos
de topicos como la Asignacion Latente de Dirichlet (LDA).

5. Implementar y aplicar técnicas de procesamiento del lenguaje natural (PLN) y
modelos de topicos, como la Asignacion Latente de Dirichlet (LDA), para el analisis
de corpus de texto.

6. Crear e implementar técnicas avanzadas de filtrado colaborativo y modelos basados
en texto (sistemas de recomendacion).

7. Comprender los conceptos de puntos calientes y técnicas como estimacion de
densidad kernel para analizar patrones espaciales.

8. Comprender y desarrollar los conceptos de puntos calientes y técnicas como
estimacion de densidad kernel para analizar patrones espaciales.

9. Desarrollar habilidades practicas para construir, implementar y evaluar modelos en
diversos contextos aplicados utilizando herramientas computacionales.

10. Interpretar los resultados de los modelos implementados para tomar decisiones
informadas en problemas complejos.

11.Seleccionar las metodologias mas adecuadas segun el tipo de datos y el problema
planteado.

4. Cronograma

Tema Subtemas
Reduccién de * Reconocer las caracteristicas generales del aprendizaje no supervisado
Dimension I: y las situaciones en las que es pertinente su uso.
Analisis de + Reconocer el concepto de reduccion de dimension no supervisada y las
groirr]rgsglzgtes circunstancias en las que’ e.s pertinente gplicarllo. o
* Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento del analisis de
componentes principales.
* Construir e implementar el analisis de componentes principales.
* Interpretar los resultados del analisis de componentes principales para
determinar el numero adecuado de componentes a utilizar en la
resolucion de un problema en particular.
Reduccién de * Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento de la descomposicién
Dimension |I: en valores singulares.

Descomposicion | . construir e implementar la descomposicion en valores singulares.

en Valores * Interpretar los resultados de la descomposicion en valores singulares.
Singulares

Clustering I: K- * Reconocer en qué situaciones es necesario agrupar datos de forma no
medias y K- supervisada y su importancia.




medoides

* Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento de los algoritmos de
K-medias y K-medoides

+ Construir e implementar los algoritmos de K-medias y K-medoides
 Evaluar e interpretar el desempefio de los algoritmos de K-medias y K-
medoides.

Clustering II:
Clustering
Jerarquico y
DBSCAN

» Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento de algoritmos de
clustering jerarquico y DBSCAN.

+ Construir e implementar los algoritmos de clustering jerarquico y
DBSCAN.

 Evaluar e interpretar el desempefio de los algoritmos de clustering
jerarquico y DBSCAN.

+ Definir el conjunto de algoritmos mas apropiado en la resolucion de un
problema en particular.

Sistemas de
Recomendacion |

* Reconocer las caracteristicas generales de los Sistemas de
Recomendacion.

» Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento de algoritmos de
filtrado colaborativo basado en usuarios.

» Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento del algoritmo de
Analisis de Canasta de Compra.

* Crear e implementar modelos de filtrado colaborativo basado en
usuarios y de Analisis de Canasta de compra.

* Evaluar e interpretar los resultados de filtrado colaborativo basado en
usuarios y de Analisis de Canasta de compra.

Sistemas de
Recomendacion Il

* Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento de las expresiones
regulares

» Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento de algoritmos de
filtrado colaborativo basado en contenido.

* Reconocer las caracteristicas de los modelos de topicos

* Implementar expresiones regulares.

* Crear e implementar modelos de filtrado colaborativo basado en
contenido y modelo de asignacion latente de Dirichlet.

* Evaluar e interpretar los resultados de filtrado colaborativo basado en
contenido y modelo de asignacion latente de Dirichlet.

Analisis de
Puntos
Calientes
Geogréficos |

* Reconocer el concepto de puntos calientes, estimacién de histogramas
y estimacion de densidad de kernel.

* Identificar y organizar datos georreferenciados.

* Crear e implementar modelos de estimaciéon de densidad kernel
bivariada para puntos calientes.

* Interpretar los resultados de modelos de estimacion de densidad kernel
bivariada para determinar puntos calientes.

* Construir e implementar el conjunto de algoritmos mas apropiado en la
resolucion de un problema en particular.




Analisis de * Reconocer las caracteristicas y el funcionamiento del modelo de

Puntos mezclas gaussianas

Calientes » Crear e implementar modelos de mezclas gaussianas para el analisis de
Geograficos |l puntos calientes y clustering.

 Evaluar e interpretar el desempefio y los resultados de modelos de
mezclas gaussianas para el analisis de puntos calientes y clustering con
datos georreferenciados.
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6. Metodologia

El curso contiene distintas actividades disefiadas para cumplir con los objetivos de
aprendizaje generales del curso y particulares propuestos en cada una de las semanas. De
esta forma cada semana contiene la clase magistral donde abordaremos los problemas de
la semana mas tedrica con implementaciones en python, scripts interactivos sobre los temas
vistos en la clase y talleres que le permitiran abordar y aprender los temas vistos en la clase
(cada dos semanas). Ademas, se espera que los alumnos realicen los ejercicios vistos en
clase para afianzar los conocimientos.

Este es un curso de dos créditos, y por lo tanto exige una dedicacion estimada de 12 horas
semanales. Sin embargo, este puede variar y el tiempo reflejado en las actividades en la
plataforma es menor y estimativo.

7. Evaluaciones

Con el fin de evaluar el aprendizaje de los estudiantes, se realizaran cuatro talleres en grupo,
donde se aplicaran los temas vistos en las clases de manera practica. Cada taller debe
entregarse en grupos de 2 0 3 personas sin excepcion. Las calificaciones se repartiran de la
siguiente forma:

Taller 1 - Reduccion de Dimension: 25% (6 de abril)
Taller 2 - Clustering: 25% (20 de abril)

Taller 3 - Sistemas de Recomendacion: 25% (4 de mayo)
Taller 4 - Modelos geograficos: 25% (18 de mayo)

Esta permitido compartir codigo entre los companeros de grupo para fines educativos y para
facilitar la comprension del problema a resolver, pero el analisis y las conclusiones deben ser
propias. La universidad toma muy en serio el fraude académico y no sera tolerado.



https://developers.google.com/machine-learning/recommendation/overview

8. Asistencia

No hay control de asistencia durante las clases. Sin embargo, los estudiantes son
responsables de enterarse de todo lo que se diga durante la clase, aunque esto no se
encuentre en el programa del curso.

De acuerdo con el Articulo 45 del reglamento general de estudiantes de maestria, si hay
inasistencias a una evaluacion, los estudiantes tendran tres (3) dias calendario para
presentar una excusa valida. Todas las excusas, sin excepcion, seran validadas para
corroborar que se ajustan al reglamento oficial de la universidad. Para una descripcion de lo
que constituye una incapacidad, ver reglamentacion de las incapacidades estudiantiles.

9. Politicas generales de los cursos de Economia y fechas importantes

Los estudiantes deben consultar este enlace, donde se encuentran las reglas sobre asistencia a
clase, excusas validas, fraude académico y faltas disciplinarias, reclamos, politicas de bienestar y
fechas importantes del semestre.



https://economia.uniandes.edu.co/programas/politicas-generales-para-cursos-ofrecidos

