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1. Informacion del equipo pedagogico y horarios de atencion a estudiantes

Profesor magistral: Lucas Gomez Tobdn
Correo electronico: l.gomezt@uniandes.edu.co

Asistente docente: Santiago Neira Hernandez

Correo electronico: s.neiral0@uniandes.edu.co
Horario de atencion a estudiantes: Agendar por correo.
Lugar de atencion a estudiantes: Via Zoom.

2. Descripcion del curso

Este curso busca desarrollar habilidades de programacion en el contexto de analisis de datos. Esta
dirigido a un publico no familiarizado con la programacién, o al menos no necesariamente en el
contexto de andlisis de datos. Se cubre desde una introduccion rapida al ecosistema Python y a la
sintaxis de sus estructuras de datos y control, seguido de tutoriales introductorios sobre manipulacién,
exploracién y analisis de datos con paquetes ampliamente usados, como Numpy, Pandas, Seaborn,
entre otros.

Este curso podra darle herramientas a los estudiantes para trabajar en las clases en donde se requiera
manipular datos, asi como con el desarrollo de las tesis aplicadas.

3. Resultados de aprendizaje
Al final del curso los estudiantes estaran en capacidad de:

Realizar operaciones matematicas vectoriales y matriciales con numpy.
Limpieza y manipulacién de bases de datos.

Crear visualizaciones de datos con las librerias matplotlib, seaborn y plotly.
Automatizar tareas.

Realizar analisis estadisticos descriptivos.

4. Cronograma

Semana Semana 1
Objetivos de la e Comprender qué es Python y cuéles son sus
semana caracteristicas como lenguaje de programacion.

e Entender las diferencias entre Python y Anaconda.
e Entender qué son los Integrated Development
Environments (IDES).
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e Aprender a instalar Python y sus demas requerimientos
funcionales.

e Aprender a manipular los objetos basicos de Python:
tipos numéricos, secuencias, diccionarios, conjuntos y
booleanos.

e Instalacién y cargue de librerias.

Descripcién Se hara una introduccion al lenguaje de programacion Python y
a las demas herramientas tecnoldgicas que complementaran su
uso, como lo son gity los IDEs.

Evaluacién Taller practico los altimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana Semana 2

Objetivos de la e Programar listas.

semana e Programar tuplas.

¢ Entender la sintaxis de los diccionarios y programarlos.
e Realizar operaciones matriciales y vectoriales.

Descripcion Familiarizarse con los diferentes tipos de iterables (listas, tuplas
y diccionarios). Ademas se repasaran conceptos de algebra
lineal utilizando Python.

Evaluacién Taller practico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana Semana 3

Objetivos de la ¢ Programar condicionales: if, elif y else.

semana e Programar loops (ciclos): for y while.

¢ Identificar cudndo es necesario utilizar un loop o un
condicional.

Descripcién Python es muy (til para automatizar procesos, pero para poder
hacerlo es importante dominar los conceptos de Control Flow. A
partir de condicionales podra crear codigos contingentes para
diferentes escenarios y con los loops podré recorrer iterables
para aplicar un mismo codigo. Esto es especialmente (til cuando
necesite repetir tareas sobre diferentes elementos.

Evaluacién Taller practico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana Semana 4

Objetivos de la e Entender el enunciado del Taller 1.

semana

Descripcién Se presentard el enunciado del primer taller el cual se
comenzard a resolver en clase para apoyar a los estudiantes
resolviendo dudas.

Evaluacién Taller 1. Operaciones matriciales y vectoriales en Python. Se

Semana

entrega la siguiente semana antes del comienzo de la siguiente
sesion.
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Semana

e Aprender a programar funciones
e Identificar cuando es necesario construir funciones
e Aprender a documentar funciones segun los estandares
de Google
e Construir lambda functions
e Utilizar el concepto de recursividad para construir
funciones mas eficientes.
Las funciones permiten construir un codigo modular, mas
ordenado y facilmente reproducible. Ensefiaremos como dividir
una tarea en varias funciones y como construir un pipeline de
desarrollo adecuado.
Taller practico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana 6
e Simular el comportamiento de un dado.
e Identificar como partir un problema complejo en
pequefios componentes para ser modelados.
e Construir intervalos de confianza a partir de
simulaciones.
e Definir supuestos para una simulacion.
Se mostrara como se pueden combinar todos los conceptos
aprendidos hasta el momento para responder una pregunta
compleja: ¢ Cuantos sobres de monas se deben comprar para
llenar el album del mundial con 90% de confianza?
Taller practico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana 7

e Construir dataframes
Filtrar filas y columnas segun condiciones
Crear variables
Renombrar columnas
Calcular principales estadisticos de un dataframe
Importar datos externos: csv, exceles, txt, entre otros.
Pegar filas y columnas.
Pegar data frames: inner, left, right, outer joins
Exportar data frames
Group by

e Manipulacion de fechas
Introduccién a la libreria pandas: Manipulacién de bases de
datos para su limpieza
Taller practico los altimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.
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Sesioén sincroénica

e Entender el enunciado del Taller 2.

Se presentara el enunciado del segundo taller el cual se
comenzard a resolver en clase para apoyar a los estudiantes
resolviendo dudas.

Taller 2. Limpieza de bases de datos. Se entrega la semana 11

Semana 9 — SEMANA DE RECESO

Semana 10 — SEMANA SANTA

Semana 11

e Construccién de scatter plots
e Construccion de line plots
e Construccién de bar plots
e Construccién de graficos por grupos
Introduccidn a las visualizaciones. Librerias matplotlib y seaborn
Taller préctico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana 12

e Introduccion a plotly

e Construccién de mapas para visualizar variables

socioecondmicas

e Gréficos de densidad

¢ Identificacién de hotspots
Introduccidn a las visualizaciones espaciales e interactivas.
Taller practico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana 13

e Estimacién de regresién por MCO de forma manual.

e Multiplicacién de matrices.

e Calculo de matriz var-cov.
Introduccion a la econometria en Python
Taller practico los altimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacién del profesor durante la
sesion.
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Semana 14

e Estimacién de regresion por MCO de forma manual.
Multiplicacién de matrices.
Célculo de matriz var-cov.
Aprender a especificar modelos
Aprender a exportar resultados

e Aprender a crear graficas de ajustes
Introduccidn a la econometria en Python
Taller practico los altimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacién del profesor durante la
sesion.

Semana 14
e Entender el enunciado del Taller 3.

Se presentara el enunciado del tercer taller el cual se comenzara
a resolver en clase para apoyar a los estudiantes resolviendo
dudas.

Taller 3. Visualizaciones. Se entrega la siguiente semana antes
del comienzo de la siguiente sesién.

Semana 15

¢ Entender los conceptos basicos de html

e Aprender a hacer un get request

e |dentificar paginas estaticas y dinamicas

e Hacer consultas especificas para construir tablas
Introduccion al webscraping en Python
Taller practico los altimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacién del profesor durante la
sesion.

Semana 16
e Aprender como los computadores entienden el lenguaje
e Aprender pipeline de limpieza: eliminar stopwords,
lematizacion, stemming, homogenizacion de formato.
e Construir nubes de palabras
e Expresiones regulares
Introduccién al NLP
Taller préctico los ultimos 30 minutos de la clase. Este no es
evaluativo pero recibe retroalimentacion del profesor durante la
sesion.

Semana 17
¢ Entendimiento de los datos espaciales y sus diferentes
formatos

e Introduccién a la libreria geopandas
e Visualizacion
Introduccién a los datos espaciales




Semana Semana 18

Objetivos de la e Entender el enunciado del Taller 4.
semana
Descripcion Se presentara el enunciado del cuarto taller el cual se

comenzard a resolver en clase para apoyar a los estudiantes
resolviendo dudas.

Evaluacién Taller 4. Webscraping y limpieza de texto. Se entrega en la
siguiente semana.

5. Metodologia

Todas las sesiones comenzaran con 10 minutos de respuesta a preguntas y de socializacion de
respuesta de las tareas no evaluativas. Luego les seguiran 50 minutos de explicacion del tema
acompanfados de ejercicios sincrénicos y finalmente la clase tendra de 20 a 30 minutos de ejercicios
para gque los estudiantes resuelvan guiados en menor medida por el profesor. Las sesiones se
realizaran por Zoom.

Nota: En caso de que alguna sesién se cruce con un festivo, se enviara el contenido de la clase y se
hara un video explicativo para cubrir los temas de la sesién de forma asincrénica. Para la solucién de
las dudas habra un foro y también horarios de atencion.

6. Evaluaciones

El principal criterio para la evaluacion del curso son los cuatro talleres que se comenzaran en clase
y luego seran enviados para terminar autbnomamente. La calificacion final serd determinada de la
siguiente manera:

e Taller #1: 30%
e Taller #2: 20%
o Taller #3: 20%
e Taller #4: 20%
e Participacion: 10%

Los talleres en clase se evaluaran teniendo en cuenta: 1) Organizacion del cddigo/script, 2) Que el
cbdigo genere un resultado correcto y 3) Numero de errores en el codigo. Los talleres deben ser
presentados a través de Bloque Neo6n. Para aprobar el curso cada estudiante debe alcanzar una nota
igual o superior a 3.00. Las calificaciones definitivas de las materias seran numeéricas de uno punto
cinco (1,50) a cinco punto cero (5,00), en unidades, décimas y centésimas. Segun los articulos 62 y
63 del Reglamento general de estudiantes de pregrado, el estudiante tendr4 ocho dias habiles
después de la entrega de la evaluacion calificada para presentar un reclamo. El profesor respondera
al reclamo en los diez dias habiles siguientes. Si el estudiante considera que la respuesta no
concuerda con los criterios de evaluacion podra solicitar un segundo calificador al Consejo de la
Facultad en los ochos dias habiles posteriores a la recepcion de la decision del profesor.
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