Uhiversidad de TALLER DE PROGRAMACION APLICADA A

PYTHON
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Facultad de Economia Créditos: 2
2025-2

1. Informacién del equipo pedagégico y horarios de atencién a estudiantes

Profesor magistral: Lucas Gomez Tobdn

Correo electronico: l.gomezt@uniandes.edu.co

Horario de atencion a estudiantes: Agendar por correo.

Lugar de atencion a estudiantes: https://uniandes-edu-co.zoom.us/my/lucasantonio2

Asistente de docencia: Mateo Rodriguez

Correo electronico: ma.rodriguezri@uniandes.edu.co

Horario de atencion a estudiantes: viernes 10 a 11 AM

Lugar de atencion a estudiantes: https://uniandes-edu-co.zoom.us/j/2696114604

Asistente de docencia: Fernando Castrillon

Correo electrénico: f.castrillon@uniandes.edu.co

Horario de atencion a estudiantes: viernes 4 a 5 PM

Lugar de atencion a estudiantes: https://uniandes-edu-
co.zoom.us/j/41863485357pwd=cDE21 2|5elhQY3FJOW1ETDZDbmUzQT09

Asistente de docencia: Juan Felipe Agudelo Rios

Correo electronico: j.agudelo@uniandes.edu.co

Horario de atencion a estudiantes: Lunes de 6 a 7 PM

Lugar de atencion a estudiantes: https://uniandes-edu-
co.zoom.us/j/82771215494?pwd=Eh0B6 TpOw80VM18tvUA7KENCWeBcWN.1

2. Descripcion del curso

Este curso busca desarrollar habilidades de programacion en el contexto de analisis de datos. Esta
dirigido a un publico no familiarizado con la programacién, o al menos no necesariamente en el
contexto de analisis de datos. Se cubre desde una introduccién rapida al ecosistema Python y a la
sintaxis de sus estructuras de datos y control, seguido de tutoriales introductorios sobre manipulacion,
exploracién y analisis de datos con paquetes ampliamente usados, como Numpy, Pandas, Seaborn,
entre otros.

Este curso podra darles herramientas a los estudiantes para trabajar en las clases en donde se requiera
manipular datos, asi como con el desarrollo de las tesis aplicadas.

3. Resultados de aprendizaje

Al final del curso los estudiantes estaran en capacidad de:
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Realizar operaciones matematicas vectoriales y matriciales con numpy.
Limpieza y manipulacion de bases de datos.

Crear visualizaciones de datos con las librerias matplotlib, seaborn y plotly.
Automatizar tareas.

Realizar analisis estadisticos descriptivos.

4. Cronograma

Modulo 1. Fundamentos de Python. Este médulo es el Core del Taller donde los estudiantes van a
aprender la estructura del lenguaje y su sintaxis. Durante 5 semanas vamos a aprender la instalacion
de Python y sus librerias, los tipos de clases, las principales estructuras de datos y de control de flujo.

Semana Semana 1 — agosto 4, 2025
Objetivos de la e Comprender qué es Python y cuales son sus
semana caracteristicas como lenguaje de programacion.

¢ Entender las diferencias entre Python y Anaconda.

e Entender qué son los Integrated Development
Environments (IDEs).

e Aprender a instalar Python y sus demas requerimientos
funcionales.

e Aprender a manipular los objetos basicos de Python:
tipos numéricos, secuencias, diccionarios, conjuntos y
booleanos.

e Instalacion y cargue de librerias.

e Link para el registro de equipos para la solucién de
talleres: https://forms.gle/8 TPiEuasrSZwv8Ad9

Descripcion Se hara una introduccion al lenguaje de programaciéon Python y a
las demas herramientas tecnoldgicas que complementaran su
uso, como lo son git y los IDEs. Se asistira a los estudiantes con
la instalacion de todos los requerimientos computacionales.

Semana Semana 2 — agosto 11, 2025
Objetivos de la e Programar listas.
semana e Programar tuplas.
¢ Entender la sintaxis de los diccionarios y programarlos.

e Realizar operaciones matriciales y vectoriales.
Descripcion Familiarizarse con los diferentes tipos de iterables (listas, tuplas y
diccionarios). Ademas se repasaran conceptos de algebra lineal
utilizando Python.

Semana Semana 3 — agosto 18, 2025 (Festivo)
Objetivos de la e Trabajo auténomo (A1). Se enviaran algunos ejercicios
semana que deberan ser resueltos y enviados por Bloque Nedn.
e Programar condicionales: if, elif y else.
Descripcion Python es muy util para automatizar procesos, pero para poder

hacerlo es importante dominar los conceptos de Control Flow. A
partir de condicionales podra crear cddigos contingentes para
diferentes escenarios.
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Semana 4 — agosto 25, 2025

¢ Recapitular los contenidos de la Semana 3.

e Programar loops (ciclos): for y while.

¢ Identificar cuando es necesario utilizar un loop o un
condicional.

Los loops son estructuras que permiten ejecutar un bloque de
cédigo repetidamente, ya sea recorriendo elementos de un
iterable (como listas, cadenas o rangos) o hasta que se cumpla
una condicion especifica. Son especialmente utiles para
automatizar tareas repetitivas evitando la necesidad de escribir
instrucciones repetitivas manualmente.

Se presentara el enunciado del primer taller el cual se comenzara
a resolver en clase para apoyar a los estudiantes resolviendo
dudas.

Semana 5 — septiembre 1, 2025

e Aprender a programar funciones
e Identificar cuando es necesario construir funciones
e Aprender a documentar funciones segun los estandares
de Google
e Construir lambda functions
e Utilizar el concepto de recursividad para construir
funciones mas eficientes.
e Entender el Enunciado del Taller 1
Las funciones permiten construir un cédigo modular, mas
ordenado y facilmente reproducible. Ensefiaremos cémo dividir
una tarea en varias funciones y como construir un pipeline de
desarrollo adecuado.
Taller #1 (20%). Simulacién para estimar el niumero de
sobres necesarios para llenar el alboum de Panini. Se
evaluara el uso de funciones, loops y numpy basico. Se les
muestra a los estudiantes durante la clase de septiembre 1 para
ser entregado antes de la clase de septiembre 15.

Modulo 2. Data Frames y pandas. Introduccién a la principal libreria para economistas, data analyst
y data scientist en Python: pandas. Durante 4 semanas vamos a aprender a importar, limpiar y
manipular datos estructurados. También veremos cémo lidiar con missing values, los diferentes tipos
de pegues entre bases y la creacion de estadisticas para describir nuestros datos.

Semana

Objetivos de la
semana

Descripcion

Semana 6 — septiembre 8, 2025
Construir dataframes
Filtrar filas y columnas segun condiciones
Crear variables
Renombrar columnas
Calcular principales estadisticos de un dataframe
e Importar datos externos: csv, exceles, txt, entre otros.
Introduccion a la libreria pandas: Manipulacion de bases de
datos para su limpieza




Semana Semana 7 — septiembre 15, 2025

Objetivos de la e Entrega Taller 1 y solucién de dudas.
semana e Pegar filas y columnas.
e Pegar data frames: inner, left, right, outer joins
e Exportar data frames
e Group by
e Manipulacion de fechas
Descripciéon Continuacion de la libreria pandas
Semana Semana 8 — septiembre 22, 2025
Objetivos de la e Trabajo en equipo durante clase (A2)
semana e Construccion de scatter plots
e Construccioén de line plots
e Construccién de bar plots
e Construccién de graficos por grupos
e Entender el enunciado del Taller 2.
Descripcion Introduccion a las visualizaciones. Librerias matplotlib y seaborn
Evaluacién Taller #2 (20%). Funciones recursivas y analisis de datos. Se
evaluard la construccién de funciones recursivas y manipulacion
y limpieza de datos con pandas. Se les muestra a los
estudiantes durante la clase de septiembre 22 para ser
entregado antes de la clase de octubre 6.
Semana Semana 9 — septiembre 29, 2026. Semana de Receso

Modulo 3. Visualizaciones. Esté es un médulo corto para aprender a construir graficas en Python,
personalizarlas y afadir elementos interactivos.

Semana Semana 10 — octubre 6, 2025
Objetivos de la e Entrega Taller 2 y soluciéon de dudas.
semana ¢ Introduccion a plotly

e Construccion de mapas para visualizar variables
socioecondémicas
e Graficos de densidad
¢ Identificacién de hotspots
Descripcién Introduccion a las visualizaciones espaciales e interactivas.

Plazo para subir las notas parciales a MiBanner: 10 de octubre.

Semana Semana 11 — octubre 13, 2025 (Festivo)
Objetivos de la e Trabajo auténomo (A3). Se enviaran algunos ejercicios
semana que deberan ser resueltos y enviados por Bloque Nedn.

Modulo 4. Web Scraping. Esté es un modulo para aprender a construir bots que naveguen y
recolecten datos de internet de forma automatica y estructurada. Aprenderemos a diferenciar los
elementos basicos de internet como lo son html, css y javascript para navegar paginas estaticas y
dinamicas.
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Semana 12 — octubre 20, 2025

o Entender los conceptos basicos de html y css.
e Aprender a hacer un get request
¢ Identificar paginas estaticas y dinamicas
e Hacer consultas especificas para construir tablas
Introduccion al webscraping en Python

Semana 13 — octubre 27, 2025

¢ Continuaciéon de web scraping en paginas dinamicas.

e Introduccién a selenium.

e Entender el enunciado del Taller 3.
Introduccién al webscraping en Python
Taller 3 (20%). Webscraping Win Sports y Metro Cuadrado.
Se evaluara el uso de las librerias requests, bs4 y selenium para
hacer scrapings de paginas dindmicas. Se les muestra a los
estudiantes durante la clase del 27 de octubre para ser
entregado antes de la clase del 10 de noviembre.

Semana 14 — noviembre 3, 2025 (Festivo)

e Trabajo en equipo durante clase (A4). Se enviaran
algunos ejercicios que deberan ser resueltos y enviados
por Blogue Neén.

Ejercicios de web scraping.

Modulo 5. Miscelanea. Se presentara a los estudiantes diferentes aplicaciones practicas de Python
con el propédsito de motivar a los estudiantes a explorar diferentes librerias y ejercitar su trabajo

auténomo.
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Semana 15 — noviembre 10, 2025
e Entrega Taller 3 y soluciéon de dudas.
Estimacién de regresién por MCO de forma manual.
Multiplicacién de matrices.
Célculo de matriz var-cov.
Aprender a especificar modelos
Aprender a exportar resultados
e Aprender a crear graficas de ajustes
Introduccion a la econometria

Semana 16 — noviembre 17, 2025

¢ Trabajo en equipo durante clase (A5).

e Aprender como los computadores entienden el lenguaje

e Aprender pipeline de limpieza: eliminar stopwords,

lematizacion, stemming, homogenizacion de formato.

e Construir nubes de palabras

e Expresiones regulares
Introduccion al NLP
Taller #4 (20%). Tépico libre. Este taller tiene como objetivo
fomentar la exploraciéon auténoma y la presentacion didactica de
paquetes de Python no cubiertos en clase. Cada equipo




seleccionara un paquete de su interés, lo explorara en
profundidad y creara un Jupyter Notebook que sirva como un
tutorial detallado para otros usuarios interesados en aprender
sobre este paquete. El plazo final para la entrega es el lunes 1 de
diciembre a las 7:30pm.

Semana Semana 17 — noviembre 24, 2025

Objetivos de la e Trabajo en equipo durante clase (A6).

semana ¢ Entendimiento de los datos espaciales y sus diferentes
formatos

¢ Introduccion a la libreria geopandas
e Visualizaciéon
Descripcién Introduccién a los datos espaciales

5. Referencias

o Todos los codigos y jupyternotebooks de la clase pueden ser encontrados en el repositorio de
GitHub de la clase: https://github.com/Igomezt/Intro _Python

e Galeria de visualizaciones de Python con cdodigo para replicabilidad. https:/python-graph-
gallery.com

e Markdown CheatSheet. https://github.com/adam-p/markdown-here/wiki/Markdown-
Cheatsheet

¢ Intermediate Quantitative Economics with Python. Por Thomas J. Sargent, si, el Nobel de
Economia, y John Stachurski) https://python.quantecon.org/intro.html

e Causal Inference for The Brave and True. Basado en las clases de Joshua Angrist, Alberto
Abadie and Christopher Walters en econometria pero en Python y con memes!
https://matheusfacure.qgithub.io/python-causality-handbook/landing-page.html

¢ Python Data Science Handbook. Essential Tools for Working with Data.
https://jakevdp.qgithub.io/PythonDataScienceHandbook/

6. Metodologia

Todas las sesiones comenzaran con 10 minutos de respuesta a preguntas y de socializacion de
respuesta de las tareas no evaluativas. Luego les seguiran 50 minutos de explicacion del tema
acompanados de ejercicios sincronicos y finalmente la clase tendra de 20 a 30 minutos de ejercicios
para que los estudiantes resuelvan guiados en menor medida por el profesor. Las sesiones se
realizaran por Zoom.

Nota: En caso de que alguna sesion se cruce con un festivo, se el contenido se cubrira de forma
asincronica. Para la solucién de las dudas habra un foro y también horarios de atencion.

7. Evaluaciones

La clase cuenta con dos tipos de actividades evaluativas: actividades de clase y talleres grupales.

En total se enviaran cuatro talleres que equivaldran al 80% de la nota del curso (cada uno tendra un
valor de 20%). Los talleres se deberan realizar en equipos entre 2 a 3 personas como maximo. No
se aceptaran talleres entregados de forma individual. Los equipos para la realizacion de los talleres

6



https://github.com/lgomezt/Intro_Python
https://python-graph-gallery.com/
https://python-graph-gallery.com/
https://github.com/adam-p/markdown-here/wiki/Markdown-Cheatsheet
https://github.com/adam-p/markdown-here/wiki/Markdown-Cheatsheet
https://python.quantecon.org/intro.html
https://matheusfacure.github.io/python-causality-handbook/landing-page.html
https://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/

se deberan registrar en el siguiente link antes de la segunda sesion de clases
https://forms.gle/8 TPiEuasrSZwv8Ad9. Solo un integrante por equipo debe llenar el formulario.

e Taller #1 (20%). Simulacion para estimar el numero de sobres necesarios para llenar el
album de Panini. Se evaluard el uso de funciones, loops y numpy basico.

e Taller #2 (20%). Funciones recursivas y analisis de datos. Se evaluara la construccion de
funciones recursivas y manipulacién y limpieza de datos con pandas.

e Taller #3 (20%). Webscraping Win Sports y Metro Cuadrado. Se evaluara el uso de las
librerias requests, bs4 y selenium para hacer scrapings de paginas dinamicas.

e Taller #4 (20%). Topico libre. Este taller tiene como objetivo fomentar la exploracion
auténoma y la presentacion didactica de paquetes de Python no cubiertos en clase. Cada
equipo seleccionara un paquete de su interés, lo explorara en profundidad y creara un Jupyter
Notebook que sirva como un tutorial detallado para otros usuarios interesados en aprender
sobre este paquete.

Los talleres en clase se evaluaran teniendo en cuenta: 1) Organizacion del cédigo/script, 2) Que el
codigo genere un resultado correcto y 3) Namero de errores en el cadigo.

Los talleres deben ser presentados a través de Bloque Neon. Para aprobar el curso cada estudiante
debe alcanzar una nota igual o superior a 3.00.

El 20% de la nota final hara parte de 6 sesiones de trabajo en clase. En estas se conformaran grupos
de alrededor de 3 estudiantes de forma aleatoria para resolver actividades relacionados con los
tépicos del mdédulo que se esté desarrollando. Para las clases que se realicen durante dias
festivos, estas actividades seran de caracter individual.

Las calificaciones definitivas de las materias seran numéricas de uno punto cinco (1,50) a cinco punto
cero (5,00), en unidades, décimas y centésimas.

Segun los articulos 62 y 63 del Reglamento general de estudiantes, el estudiante tendra ocho dias
habiles después de la entrega de la evaluacion calificada para presentar un reclamo. El profesor
respondera al reclamo en los diez dias habiles siguientes. Si el estudiante considera que la respuesta
no concuerda con los criterios de evaluacién podra solicitar un segundo calificador al Consejo de la
Facultad en los ochos dias habiles posteriores a la recepcién de la decisién del profesor.

8. Politicas generales de los cursos de Economia y fechas importantes

Los estudiantes deben consultar este enlace, donde se encuentran las reglas sobre asistencia a
clase, excusas validas, fraude académico y faltas disciplinarias, reclamos, politicas de bienestar y
fechas importantes del semestre.



https://economia.uniandes.edu.co/programas/politicas-generales-para-cursos-ofrecidos
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