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1. Introduccion
En el conflicto armado colombiano acttan cuatro agentes: civiles, grupos armados legales e
ilegales y la geografia. La participacion de los tres primeros es clara y hasta obvia pero el
rol que juega el Gltimo agente es poco evidente. En este articulo se intentara definir los
perfiles de caracteristicas, entre ellas las geograficas, de los territorios que posibilitan la
supervivencia de los grupos armados ilegales en el departamento de Antioquia durante
1998 — 2004.

Colombia cuenta con un espacio geografico que abarca un area de 1.141.748 km? y cuyas
caracteristicas geograficas heterogéneas han llevado a que su poblacidn genere patrones de
adaptacion que, asumiendo minimos esfuerzos les permitan sobrevivir en las zonas en la
cuales deciden asentarse. El caso para los grupos armados legales e ilegales es igual mas
aun, cuando las zonas de asentamiento deben ofrecer garantias para permanecer por un
largo periodo de tiempo; un lugar que les garantice con seguridad, retornos a la inversion de
establecerse alli. En otras palabras, la conformacion de territorios es pensada teniendo en
cuenta que las actividades sociales, politicas y econdmicas desarrolladas en ellos, puedan
ser controladas o pueda ejercerse algun nivel de control por parte de la organizacién armada
que subsiste dentro del territorio.

Se parte de considerar (Salazar y Castillo, 2004) preferencias desiguales de los actores
armados del conflicto por zonas geograficas. Las Fuerzas Regulares tienden a establecer
sus unidades militares en las areas urbanas de los municipios colombianos dado su féacil
acceso a vias y medios de comunicacion, asi como a infraestructura que apoye la actividad
de policias y militares. Vamos a suponer, que las organizaciones paramilitares también
presentaran una conducta igual a la de las Fuerzas Regulares a la hora de situar sus centros
de operacion. De otro lado, los grupos insurgentes, por historia, se han ubicado en las zonas
rurales de dificil acceso para esconderse de las fuerzas a las que se oponen y asi camuflar
sus centros de operacion.

Asi pensado, las preferencias de localizacion por parte de los grupos armados ofrecen una
idea de la forma cémo se han dividido el territorio nacional. Unos toman las zonas urbanas,
otros las areas rurales, dependiendo eso si, que las condiciones en ellas favorezcan la
supervivencia de la organizacion. Pero, ¢cuales son esas condiciones? ¢;Seran las mismas
entre organizaciones armadas? Se intentara dar respuesta a estos interrogantes, haciendo
uso de la metodologia de la teoria de las redes sociales junto a la teoria de los grafos, para
sefialar los perfiles de caracteristicas de las regiones que favorecen la supervivencia de los
grupos armados: FARC, ELN y Paramilitares, en el departamento de Antioquia. Un indice
de valor estratégico, lvj, sera la herramienta para establecer la viabilidad de las zonas para



cualquier organizacién y a partir de ello, pensar en estrategias de expansion (reduccién) que
desestabilicen el territorio controlado.

El articulo esté dividido en las siguientes secciones: presentacion de la metodologia de las
redes sociales y del modelo; presentacion de los resultados. Finalmente, las conclusiones.

2. Antecedentes, metodologia y modelo
La teoria de las redes sociales junto a su complemento matematico la teoria de los grafos,
ocupan en la actualidad un puesto importante como métodos innovadores para analizar
diversas situaciones ante la posibilidad de emplearlas como herramientas para representar
las relaciones o la interaccion entre agentes®.

En términos generales, una red estd compuesta por un conjunto de elementos que pueden
representar cualquier tipo de actor y las relaciones que pueden establecerse entre ellos. En
términos estrictos, estos individuos son los nodos de la red y conforman el primer conjunto
de ella. Luego, entre un par de nodos se puede formar un enlace, indicando una relacion
bilateral o unilateral existente de acuerdo al criterio de afiliacion escogido. Con estas
parejas de nodos se forma el conjunto de vinculos; en tanto, la red es la agrupacion de todos
y cada uno de esos enlaces.

En este caso, la interaccion de los grupos armados con el entorno y entre ellos, sera el
ambiente para realizar la aplicacion de la metodologia de las redes sociales. La idea es
hallar los territorios estables de cada uno de los tres agentes ilegales armados que actuaron
en el departamento de Antioquia durante el periodo 1998 — 2004.

Tendremos los mapas de accion de cada organizacion armada en Redes que son el resultado
de relacionar las areas rurales de los municipios antioquefios (nodos) donde se ejecutaron
acciones para cada uno de los afios analizados?.

Las condiciones de estabilidad de dichas redes seran analizadas a partir de la deteccion de
estructuras especiales que las componen, teniendo en cuenta las nociones de estabilidad y
eficiencia en redes expuestas en los trabajos hechos por Jackson (2001), Jackson y van den
Nouweland (2001) y Jackson y Watts (2002) entre otros. Estas estructuras especiales seran
Ilamadas subgrafos base, por ser las minimas estructuras de la Red que aparecen en cada
uno de los afos del periodo analizado.

¢Por que estudiar la estabilidad de la red desde un subgrafo? Las redes que se trabajaran en
este proyecto tienen un componente geografico, dadas las zonas donde se encuentran
ubicados los nodos de la red. La diversidad geografica colombiana no es ajena al extenso

! Una red es un grafo a cuyos elementos se les ha asignado caracteristicas propias del contexto en el cual se
realiza el andlisis.

2 Se utilizo el software ARC VIEW que permite procesar informacién alfanumérica generando resultados de
consultas sobre mapas. Para cada organizacion armada se tienen siete redes que por limitaciones para la
publicacion no serén presentadas.



territorio antiquefio, por ello vamos a suponer que tomando estructuras mas pequefias que la
propia red nos encontraremos con un conjunto de nodos que deben compartir caracteristicas
entre si, Ehrhardt, Marsili y Vega — Redondo (2004), entre ellas las de tipo geografico,
econdmico, politico y social, Echandia (1994), que determinaran patrones para la expansion
hacia nuevas zonas.

El conflicto armado colombiano se ha abordado desde diversas perspectivas. Se ha
estudiado su dindmica teniendo en cuenta los efectos que zonas en conflicto pueden generar
en areas vecinas. Su intensidad ha sido analizada, en los primeros trabajos que abordaron el
tema, a partir de los reportes arrojados por la evolucion de las tasas de homicidio; luego se
tuvieron en cuenta las acciones directamente ejecutadas por los grupos armados: atentados
a infraestructura, secuestros, pirateria, masacres y se emplearon técnicas espaciales para
innovar y fortalecer los estudios con la presentacion de mapas del conflicto.

Se ha hablado de cambios en estrategias, en diversificacion de fuentes de financiacion, de
preferencias heterogéneas por las caracteristicas geograficas, de efectos sobre la poblacion,
pero no, de las caracteristicas del entorno (geogréficas, sociales, econdmicas) que favorecen
la supervivencia de los grupos armados en regiones especificas y en las cuales establecen
territorios bajo control, temas que seran abordados en este articulo.

En este trabajo se hara una aplicacion de la teoria de las redes sociales al conflicto armado
colombiano, bajo el ambiente de las actuaciones rurales de los grupos armados, teniendo en
cuenta las conjeturas presentadas sobre las preferencias de localizacion: las organizaciones
guerrilleras prefieren ubicarse y actuar en zonas montafiosas, de espesa vegetacion y/o
escasa presencia estatal y los grupos contrainsurgentes junto a las fuerzas del Estado
prefieren localizarse y actuar desde centros urbanos, localizados en regiones de planicie y
de facil acceso.

Al tenerse en cuenta aspectos geograficos como la ubicacién de las acciones realizadas por
las organizaciones armadas, incorpora al analisis de la metodologia de las redes sociales, la
dimension espacial. Asi, trabajaremos con la informacion que nos brindaran redes
espaciales que representan la interaccion estratégica de la organizacion en un espacio
geogréfico definido, con la intencion de analizar la estabilidad de un grupo armado a través
de su red. Dicha estabilidad sera entendida como la preservacion de la estructura de la red
en el paso del tiempo, lo cual dara una idea sobre la estabilidad del control territorial
entendido como la permanencia de la organizacion en una misma zona o region y la
regulacion de las actividades realizadas por la poblacion.

Para tener en cuenta: la dimension geografica sobre la cual estara dibujada la red es, en
términos reales, muy amplia y heterogénea. Esto llevara a que la estabilidad de la red se
estudie en las partes que la componen; en este caso, los subgrafos.

Una Red Total G, serd la representacion grafica de las acciones realizadas durante un
periodo de tiempo determinado y se definira de la siguiente manera:



G =\ El}
i = {ELN, FARC, Paramilitares} @)
t = {1998,1999,2000,2001,2002,2003,2004}

siendo V el conjunto de nodos, zonas rurales de los municipios antioquefios donde el agente
i realiz6 algtn tipo de accién en el afio t. El conjunto E* es el de vinculos entre los
elementos de V, relacionados bajo los criterios de vecindad geogréafica y por la realizacion
de acciones por parte de un mismo grupo armado.

La comparacion temporal de las Redes, por agente, permitird determinar las minimas
estructuras estables en ellas, esto es, el hallazgo de los subgrafos base que aparecen para
todo t y que permitiran determinar el perfil de caracteristicas de los nodos que favorecen la
estabilidad del grupo armado en la zona.

Asi, un subgrafo base se definird como:
0% =V Ex' el que Ve eV y ER cEl ()

Las caracteristicas que lo hacen la minima estructura estable de la Red se encuentran en los
elementos que conforman sus conjuntos. El conjunto de nodos del subgrafo base se define

como V,,”' = {v‘l,viz,...,vin /v e g{ﬂ}zvt‘ NV, ,..n..V. y el conjunto de vinculos como

Tt+p

E,.” = {(v”,v‘z)/vil AVZ e g;t}: E{ NEl ... EL, .

Desde el subgrafo base se medira la estabilidad de la Red Total y sera entendido como un
cerebro que debido a su existencia permanente en ella, por su estabilidad, concentra
informacion de mayor calidad. Asi, el subgrafo base es un conjunto de conexiones entre
nodos especiales, desde donde se planean, dirigen y/o ejecutan las operaciones siguiendo el
plan de accion de la organizacion armada y haciendo uso de la informacién en su memoria.
Esta informacion, se supone, es el resultado de un alto grado de control ejercido por parte
de la organizacion armada sobre la poblacion, las actividades econémicas y sociales

desarrolladas dentro del espacio geogréfico en el que se encuentra g@ , es decir, del control

territorial que le ha permitido su estabilidad en la zona. Desde el cerebro, también se
calculard la utilidad de la generacion de un nuevo vinculo — la expansion de la Red — entre
alguno de los nodos que lo componen y cualquier otro de la Red o un nuevo nodo, a través
de una funcién indicadora IVj la cual permitira calcular el valor estratégico de un nodo

teniendo en cuenta las caracteristicas de este.

Se definea I, como:

¥ No todos los elementos de V tendran un par con el cual formar un enlace. De hecho, existe la posibilidad de
que la Red cuente con nodos aislados.



1, =ind|B(v;)Clv;) problv;eV)|  (3),con

B(v j) son los beneficios asociados a las caracteristicas del nodo v;
C(v, ) los costos asociados a v;
prob(v, eV ) la probabilidad de que el nodo haga parte de la Red Total G.

Las caracteristicas a favor de un nuevo nodo o sus beneficios seran medidos en el potencial
de explotacion tributaria del nodo con el cual se realiza el enlace, a partir de su posicion en
la jerarquia de los centros urbanos del pais, y de la presencia de economias ilicitas que
posibiliten el progreso de la organizacion, atendiendo a la creciente relacion entre
narcotrafico y grupos armados, como una de las tantas fuentes de financiacion con las que
pueden contar. B(v, ) se describe como:

1 Centro urbano bésico
2 Centrolocal
e=43 Centroderelevo Categoria Municipal
4 Centrosubregional
5 Metrépolinacional o regional (4)

1 Cultivosilicitos ) .
f = Presencia economia ilicita
0 En otrocaso

La jerarquia de los centros urbanos esta organizada de acuerdo a la influencia, en la region,
de las funciones de cada nodo, del volumen de poblacién que cobijan y de la oferta de
servicios y actividades®. Asi, las metrépolis son los centros méas importantes desde donde
se difunden las innovaciones, el control de las decisiones, las migraciones y movimientos
de capital. Por tal razon, pese a resultar los nodos mas atractivos para una organizacion
armada de caracter insurgente, son las ciudades que poseen mayor seguridad Estatal y se
convierten en las de menor probabilidad para actuar, de hacerlo resultan ser acciones
esporadicas ejecutadas por células militares de caracter urbano. El panorama cambia para
los grupos paramilitares, a quienes este tipo de centros urbanos les representan mayores
ventajas en comparacion a las guerrillas.

* Los digitos indican la posicién en la jerarquia de los centros urbanos: a mayor importancia mayor valor. Esta
jerarquia fue tomada del GRAN ATLAS ILUSTRADO DEL MUNDO del IGAC.



Un ejemplo de los centros subregionales son las capitales departamentales que ofrecen
servicios publicos, administrativos, financieros, comerciales, turisticos e industriales, con
igual presencia, 0 un poco menor, de las Fuerzas Regulares.

Las ciudades intermedias, que no son capitales de departamento son los centros de relevo
donde se concentra la produccion agricola, industrial, comercial, turistica, educativa o de
salud. En los ultimos lugares de la jerarquia se encuentran los centros locales y los centros
urbanos basicos. Los primeros estan dotados con los minimos servicios necesarios para
atender a la poblacion en su nucleo o proximidades. El resto, al igual que los locales, tienen
los servicios minimos para atender a su poblacién, incluyendo la que se encuentra en el area
rural. En su mayoria son frentes de expansion de la agricultura o puntos de comunicacion
entre las zonas rurales y centros de mayor jerarquia; cuentan ademas, con escasa presencia
de Fuerzas Regulares.

Por el lado de las caracteristicas negativas o costos asociados al nuevo nodo v;j, para la
formacion de vinculos desde el subgrafo base, se tiene en cuenta la distancia geodésica que
existe entre ellos, las caracteristicas del terreno donde se establece la senda que los enlaza y
la presencia de otra organizacion armada o fuerza del Estado.

d(v,v,)conv, eV, Ay, 2v, Distancia geodésica
1 Valle i
rguerrillas = o Geografla
0 Montafnoso
cly,)= (5)

1 Montafioso
r - p—
paramilitaes 0 Va”e

Presencia de otroactor

0 En otrocaso

{1 Presencia otroactor armado

La distancia geodésica d(v;v;) es la minima senda, de todas las que existen, entre un par de
nodos, a partir de su vecindad geogréafica. Tener en cuenta el camino mas corto entre los
nodos estd suponiendo un despliegue eficiente en la region por parte de la organizacion,
mostrando una l6gica de expansion hacia lo méas cercano teniendo en cuenta los costos, que
se supone serian minimos, por el movimiento de recursos humanos y bélicos hacia la nueva
zona. Se supondra que una organizacion armada al tener en cuenta el criterio de distancia
geodésica tiene presente una estrategia de expansion segura, pues ante la necesidad de
apoyo, podra recibirla de manera rapida.

El tipo de geografia esta representado por la variable r y teniendo en cuenta las preferencias
heterogéneas por ubicacion de los grupos armados, los valores de sus categorias variaran.



La presencia en el nuevo nodo de un grupo enemigo se representa con la variable a.

Por normalidad, las variables que se toman como beneficios tendran una incidencia positiva
en la funcién indicadora mientras los costos, en forma negativa. La funcion indicadora de
valor estratégico tiene forma lineal y aditiva, ponderada por la probabilidad de aparicion®
del nodo en la Red Total.

l,, se define entonces como:
l,, = problv; eG)B,, +C,, (6)

Iv, = prob(vj eVle\,j + fvj _d(ViVj)_ I, —aij (6'1)

La primera aplicacion de Ivj se realiza en los nodos que componen el subgrafo base g% .

Al sumar estos valores se hallara el valor estratégico H(g) de g% :

k
M(g)=>1, congsubgrafode Gy v, eV, (7)

j=1

Para analizar la estabilidad de la Red y su relacion con el subgrafo base se plantea la
siguiente condicion de estabilidad®:

El subgrafo base g? es la minima estructura estable de la Red, si en comparacion a
otro subgrafo g' de la Red, se cumple que

H(gw)ZH(g'jcon g':ngrvivj 8)

La expansion territorial, que es la generacion de un nuevo vinculo o la aparicion de g’ serd

viable si 7/(g? ) <I1(g’), y por tanto, la Red se desestabilizara. Con /(g% ) > I1(g’), no

existen incentivos fuertes para realizar el nuevo enlace y por lo tanto, la Red se mantiene
estable.

Con el modelo propuesto se intenta simular la forma cémo la unidad que es el comando
central o el cerebro, en este caso el subgrafo base, decide la realizaciéon del nuevo enlace,

% La probabilidad de aparicién es la proporcién de veces observadas, en las que el nodo hace parte de la Red
Total: Afios observados/Total periodo analizado.

® La definicién de estabilidad presentada est4 basada en el analisis de estabilidad realizado por Jackson
(2001), Jackson y van den Nouweland (2001) y Jackson y Watts (2002).



con el procesamiento de la informacion que le brinda la funcién indicadora de valor
estratégico.

Es importante resaltar que para el analisis de estabilidad, se empleard un criterio de
separacion sobre los nodos que no conforman los subgrafos base, pero con los cuales se
pueden establecer nuevos enlaces dado el objetivo de expansion territorial. Dicho criterio

tiene en cuenta relacionar los nodos al g,” que se encuentran mas cercano. Haciéndolo de

esta manera, se supone que existe una relacion entre los nodos de una misma region en la
medida en que son las primeras alternativas de expansion, dada su vecindad inmediata al
subgrafo base. Esto, en el fondo, supone una conducta eficiente seguida por la organizacion
armada en el momento de expandir su territorio. Como podra observarse en los resultados,
la aplicacion de este criterio lleva al cumplimiento de la condicion de distancia geodésica,
mostrando que las decisiones de ampliacion de un territorio bajo control tienen en cuenta el
iniciar por las regiones inmediatas 0 mas cercanas.

Una vez se han calculado los valores estratégicos de los nodos y los subgrafos base, se
puede iniciar la evaluacion de la estabilidad de la Red, hallando el valor estratégico para los

nodos que pueden adherirse a cada g,”, para luego aplicar la condicion de estabilidad

definida anteriormente (8). El ejercicio inicia aplicando la funcion lv; a los nodos que
aparecieron seis veces hasta finalizar con aquellos que solo aparecen en una ocasion.

De antemano, se supone, que los nodos con mayor frecuencia de aparicion son los que
tienden a desestabilizar el subgrafo base y por tanto la Red. El anélisis se realiza de esta
forma, empleando nodos que han sido parte de alguna Red, porque ademas de ayudar a
explicar la estabilidad de acuerdo a las caracteristicas que los hacen atractivos, llevan
también a encontrar los territorios a los cuales la organizacion ha reducido sus acciones. El
ejercicio podria también tener en cuenta nodos en los que nunca ha actuado la organizacion,
esperando que el calculo arrojado por la funcion Iv; argumente la no aparicion del nodo en
la Red, es decir, valores negativos.

Los limitantes de este modelo se hallan en la no utilizacion de un variable que detalle con
mayor precision las caracteristicas geograficas del terreno, pues se asume que zonas
ubicadas por encima de los 1000 metros sobre el nivel del mar, son tomadas en cuenta
como areas montafiosas mientras por debajo de dicho nivel, como valles. Otros limitantes
son la consideracion homogenea de las acciones realizadas por las organizaciones al
margen de la ley sin tener en cuenta sus resultados; la generacion de nuevos vinculos y no
la destruccion y la consideracion del municipio como unidad geografica bésica de
referencia, aunque se reconozca su dimension urbana y rural. Asi mismo, solo se tienen en
cuenta las acciones de las organizaciones ilegales.

Los datos para la realizacion de esta investigacion fueron extraidos de la base de datos del
grupo de investigacion “CONFLICTO, APRENDIZAJE Y TEORIA DE JUEGOS”, que
contiene un registro completo de las acciones llevadas a cabo por los agentes armados en el
departamento de Antioquia para el periodo comprendido entre 1998 y 2004.



3. Resultados
Los primeros reportes que arroja la aplicacion de la metodologia de las redes sociales son
las Redes Totales sujetas a un referente geografico, para cada una de las organizaciones
armadas y para cada uno de los afios del periodo analizado. Su comparacion genera los
siguientes resultados.

4.1  Subgrafos Base del ELN
Para el caso del ELN se hallaron dos subgrafos base:

Primer subgrafo base g, " = {VlELN’”, ElELN”}

VlELN i — Y1998 mv1999 M V2004 {Amalfl VegaChI}
Eiein” = Eioos M Ejgoger M--.Eoos = {(Amalfi, Vegachi )}

Figura 1. Primer Subgrafo Base g, del ELN
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Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Realizacion del autor.

Segundo subgrafo base g, " = {VZELN 7, EZELN”’}
7 =V g05 M Vyg06 M. MV,00, = {COCOIN4, San Francisco, Sonson}
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Figura 2. Segundo Subgrafo Base g, del ELN
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Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Realizacion del autor.

Estos dos subgrafos base son entonces los cerebros del ELN desde donde, se supone,
dirigen las acciones, incluidas las de expansion hacia nuevas zonas del departamento

antioquerio.

Luego, aplicamos la funcion indicadora de valor estratégico lv; a cada uno de los nodos que

()

componen los subgrafos base y calculamos el valor de cada g,
continuacion.

como se muestra a

El Caso del ELN

Tabla 1. Valor Estratégico para Nodos del Subgrafo Base y Valor del Subgrafo Base:

Primer subgrafo base

Nodo v; Prob(v; € G) e F | d(vivj) r a lv
Amalfi 1 2 1 1 0 1 1
Vegachi 1 2 1 1 0 1 1

Valor Subgrafo Base /{(giein ) 2
Segundo subgrafo base

Nodo v; Prob(v; € G) e F | dvivj) r a lvi
Cocorna 1 2 0 1 0 1 0
San Francisco 1 1 1 1 0 1 0
Sonsén 1 3 1 1 0 1 2

Valor Subgrafo Base IZ{(goein ) 2
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Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Calculos del autor.

Ambos subgrafos base estan conformados por las zonas rurales que aparecen en cada una
de las siete Redes Totales del ELN. Como puede apreciarse en la Tabla 1, son nodos que
estan etiquetados entre las tres mas bajas categorias urbanas e = 1,2,3 predominando los
centros locales; a distancia 1 entre ellos d(vi,vj) = 1; ubicados en zona montafiosa r = 0; con
presencia de otro grupo armado a = 1 y con hectareas de cultivos ilicitos f = 1, excepto la

zona rural de Cocorna. El valor estratégico de cada g ,” =2.

La importancia de estos primeros resultados es que las caracteristicas de los nodos que
conforman el subgrafo base o la estructura cerebro imponen o definen el perfil de
propiedades que deben presentar los nuevos nodos hacia donde quiera expandirse la
organizacion. Asi, lo que sigue es comparar el valor estratégico de nodos que puedan
adherirse al subgrafo base para analizar su estabilidad.

En las siguientes tablas se presentan los calculos de las funciones de valor estratégico
aplicadas a los nodos segun su frecuencia de aparicién y su cercania a cada subgrafo base,
teniendo en cuenta el criterio de separacion mencionado.

Tabla 2. Valor Estratégico para Nodos Asociados al Primer Subgrafo Base del ELN
con Frecuencia de Aparicion lgual a Seis

Primer Subgrafo base

Nodo v; Prob(v; € G) e f divi) | r | a Iv;
Amalfi 1 2 1 1 0 1 1
Vegachi 1 2 1 1 0 1 1

Valor Subgrafo base I7{g,) | 2

Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)=6/7

Nodo v; Prob(v; € G) e f divivp) | r a lvj

Segovia 0.86 3 1 1 0 1 1.72
Remedios 0.86 2 1 1 0 1 0.86
Yarumal 0.86 2 1 2 0 1 -0.86
Angostura 0.86 2 0 2 0 1 -0.86
Yolombo 0.86 3 1 1 0 1 1.72
Santo Domingo 0.86 2 0 2 0 1 -0.86

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

En la parte superior de la tabla se muestra la informacion relacionada al subgrafo base.
Seguida por la informacion para aplicar la funcion indicadora de valor estratégico a los
nodos con la segunda frecuencia de aparicién mas alta. Se encuentra que los municipios de
Segovia, Remedios y Yolombd, con valoraciones estratégicas superiores a cero, tienden a
desestabilizar al subgrafo base en su estructura, caracterizandose por presentar cultivos

11



ilicitos, encontrarse en zonas montafiosas y a distancia 1 del subgrafo base. Notese que
estos nodos cuentan con iguales caracteristicas a los que componen g, " , argumentando
entonces su frecuencia de aparicion y la posibilidad de desestabilizar la Red.

Aparecen también los nodos Yarumal, Angostura y Santo Domingo pero con valores
estratégicos negativos. No deberian ser entonces nodos que tiendan a desestabilizar el
subgrafo base pese a su frecuencia de aparicion y a contar con algunas caracteristicas como
las que presentan Amalfi y Vegachi. Y es alli, donde se encuentra el por qué, dada su alta
frecuencia de aparicion cuentan con valores estratégicos poco atractivos. Obsérvese 1os
valores que toma la variable d(viv;) que determina la distancia existente entre ellos y la

estructura g, - Son los més altos de esta categoria. Cada uno de estos nodos se

encuentra a dos vinculos del subgrafo base, a diferencia de los otros nodos del grupo, con
Iv; > 0, que se encuentran a distancia 1. La informacion que representa d(viv;), de acuerdo a
como se definid en (5), son costos para la organizacion y representa la trayectoria minima

desde el subgrafo base hacia un nodo distinto a los que se encuentran en V,,”' . Para el

caso de los nodos donde d(viv;) = 2, la senda minima esta compuesta por dos vinculos,
donde uno de ellos es un enlace entre un par de nodos donde al menos uno, debe presentar
una baja frecuencia de aparicion en las Redes. Esto es, la senda minima que existe es en si
misma inestable porque asi son los vinculos y los nodos que la componen y su inestabilidad
no afecta la estabilidad del subgrafo base. Ademas, d(vivj) = 2 es una condicion que no se
relaciona con la vecindad mas cercana como si lo representa d(vivj) = 1 y donde se supone,
la organizacion prefiere primero expandirse.

A continuacion se presentan algunos de los resultados para los nodos con menor frecuencia
de aparicion’.

Tabla 3. Valor Estratégico para Nodos Asociados al Primer Subgrafo Base del ELN
con Frecuencia de Aparicién entre Cinco y Uno

Subgrafo base

Nodo v; Prob(v; eG) | e foldvivy) | r a v,

Amalfi 1 2 1 1 0 1 1

Vegachi 1 2 1 1 0 1 1
Valor Subgrafo base (g, | 2

Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)=5/7

Nodo v; Prob(v; € G) e f d(vivj) r a Iy
Zaragoza 0.71 2 1 2 1 1 -0.71
Anori 0.71 2 1 1 0 1 0.71
Yondd 0.71 3 1 2 1 1 0

Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)= 4/7

" En esta ocasion, como para el caso del resto de grupos armados, se presentan algunos de los nodos que
cuentan con las caracteristicas del perfil y otros que no para efectos de comparacién.
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Nodo v; Prob(v; € G) e f diviv)) | r a \7
El Bagre 0.57 3 1 2 1 1 0
Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)= 3/7

Nodo v; Prob(vi eG) | € f dlvivj) | r a lvj
Caceres 0.43 2 1 2 1 -0.43
Campamento 0.43 1 1 2 1 -0.43
Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)= 2/7

Nodo v; Prob(vi eG) | € f dlvivj) | r a lvj
Mutata 0.29 2 1 S 1] 1 -
Ituango 0.29 2 1 3 0 1 -0.28
Caucasia 0.29 3 1 3 1 1 -0.28
Yali 0.29 2 1 1 0 1 0.28
Maceo 0.29 3 1 2 0 1 0.28
Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)= 1/7

Nodo v; Prob(vi €G) | e f dlvivj) | r a lvj
Bricefio 0.14 1 1 3 0 1 -0.28
GoOmez Plata 0.14 2 1 1 0 1 0.14
Dabeiba 0.14 2 1 - 0 1 --
Frontino 0.14 3 1 - 0 1 --
Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.

Célculos del autor.

Dentro de los resultados mas relevantes obtenidos se halla la relacion directa existente entre
la frecuencia de aparicién y el valor estratégico de los nodos. Conforme disminuye la
frecuencia de aparicion desciende lv; y por tanto, menor es la probabilidad de que el nodo
afecte la estabilidad del subgrafo base.

Por otro lado, dentro de los grupos de nodos con menor frecuencia de aparicion se
encuentran las maximas distancias geodésicas existentes entre el subgrafo base y algun otro
nodo, asi como las situaciones en las que no existen sendas que posibiliten la conexion

entre g, Y Otro nodo. También aparecen los nodos ubicados en territorios

geogréaficamente no aptos para el desarrollo de la organizacién, esto es, en zonas no
montafiosas.

Los nodos que cuentan con valoraciones estratégicas positivas fueron Anori, con
probabilidad de pertenecer a G igual a 0.71; Yali y Maceo con probabilidad de 0.28 y el
ultimo, Gémez Plata con probabilidad igual a 0.14. Estos nodos, a excepcion de Maceo,
comparten las mismas caracteristicas que los nodos del subgrafo base y por tanto deberian
presentar mayor numero de apariciones en las Redes Totales.

8 Aunque el nodo ha aparecido en alguna de las Redes, no existe una trayectoria a través de la cual pueda
conectarse al subgrafo base.
® La ausencia de un dato imposibilita el calculo del a funcion Iv;.
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Los nodos que presentan valoracion estratégica negativa se diferencian de los que
pertenecen a g,g, " €n al menos una caracteristica. Las mas comunes son la categoria

municipal, la distancia geodésica y la ubicacion en zona montafiosa. Comparando los nodos
dentro de sus grupos de aparicién se tiene que la caracteristica que marca la diferencia e
incide en la valoracion negativa del nodo es la d(viv;). Esto muestra la importancia de la
cercania entre nuevos nodos para expandir el territorio hacia ellos.

Para el segundo subgrafo base g, ,“ conformado por los nodos Cocorna, San Francisco y

Sonson se tiene que este Gltimo cuenta con la mas alta categoria urbana y junto a San
Francisco son los Unicos que presentan hectareas con cultivos ilicitos. Todos se encuentran
en zonas montafiosas Yy tienen la presencia de otro grupo armado. La distancia geodésica
entre ellos es uno. En la siguiente tabla se presentan los datos para el anélisis de estabilidad
con este subgrafo base.

Tabla 4. Valor Estratégico para Nodos Asociados al Segundo Subgrafo Base del
ELN con Frecuencia de Aparicion Igual a Seis
Segundo subgrafo base
Nodo v; Prob(v; € G) e f d(vivj) r a lvi
Cocorna 1 2 0 1 0 1 0
San Francisco 1 1 1 1 0 1 0
Sonson 1 3 1 1 0 1 2
Valor Subgrafo Base (g, ) 2
Frecuencia de aparicion: Prob(vj € G)=6/7
Nodo v; Prob(v; € G) e f d(vivj) r a lvi
Granada 0.86 2 0 1 0 1 0
Carmen de Viboral 0.86 3 0 1 0 1 0.86
San Luis 0.86 2 1 1 0 1 0.86
Frecuencia de aparicion: Prob(v; € G)=5/7
Nodo v; Prob(v; € G) e foldlviv) | r a lvj
Barbosa 0.71 5 0 4 0 1 0
Concepcion 0.71 1 0 3 0 1 -2.13
Medellin 0.71 5 0 3 0 1 0.71
Santuario 0.71 3 0 1 0 1 0.71
Frecuencia de aparicion = Prob(v; € G)=4/7
Nodo v; Prob(v; € G) e foldvivy) | r a lvj
San Vicente 0.57 2 0 3 0 1 -0.14
Pefiol 0.57 2 0 2 0 1 -0.57
Caldas 0.57 5 0 3 0 1 0.57
Tamesis 0.57 2 0 4 0 1 -0.17
Frecuencia de aparicion = Prob(v; € G)= 3/7
Nodo v; | Prob(vieG) | e | f Jdvvw) | r [ a ]| Iy
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Alejandria 0.43 1 0 3 0 1 -1.28
San Carlos 0.43 2 1 2 0 1 0
Montebello 0.43 1 0 2 0 1 -0.86
Marinilla 0.43 3 0 2 0 1 0
Frecuencia de aparicion = Prob(v; € G)= 2/7

Nodo v; Prob(v; € G) e foldlviv) | r a lvj
Girardota 0.29 5 0 4 0 1 0
Guatapé 0.29 2 0 2 0 1 -0.28
Puerto Triunfo 0.29 3 0 1 1 1 0
Andes 0.29 3 0 - 0 1 --
C. Bolivar 0.29 2 0 6 0 1 -1.43
Tarso 0.29 2 0 5 0 1 -1.14
Frecuencia de aparicion = Prob(v; € G)= 1/7

Nodo v; Prob(v; € G) e foldvv) | r a ly
Heliconia 0.14 1 0 4 0 1 -0.57
Guarne 0.14 3 0 - 0 1 --
Rionegro 0.14 4 0 2 0 1 0.14
Envigado 0.14 5 0 - 0 1 -
Venecia 0.14 3 0 4 0 1 -0.28
Jerico 0.14 2 0 1 0 1 0
Vigia Del Fuerte 0.14 1 1 - 1 1 -
San Roque 0.14 2 1 3 0 1 -0.14
La Ceja 0.14 3 0 2 0 1 0
Concordia 0.14 2 0 1 0 0 0.14
Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.

Célculos del autor.

Para el caso de los nodos con frecuencia de aparicién 6 de 7, se tiene que Carmen de
Viboral y San Luis pueden desestabilizar la estructura del subgrafo base, al presentar
valores estratégicos superiores a cero.

Al igual que sucedié con el primer subgrafo base, para este segundo aparecio la relacion
entre la frecuencia de aparicion y la disminucion en los valores Iv; calculados. Asi mismo,
aparecen las mas amplias distancias geodésicas. Cabe resaltar, la aparicién de los nodos
asociados a las mayores categorfas de centros urbanos'®. Concretamente, son los casos de
Ciudad Bolivar y Tarso con d(viv;) igual a 6 y 5, respectivamente; Barbosa y Girardota con
d(vivj) igual a 4; Caldas y Medellin con d(viv;) igual a 3.

Aparece de nuevo la importancia de la distancia entre los nodos y el subgrafo base y la
existencia de posibles fuentes de financiamiento, como variables decisivas en el éxito de
conquistarlos. En la medida que los municipios hacia donde desee llegar la organizacion se

19 Estos son Medellin y los municipios que forman su area metropolitana: Barbosa, Bello, Caldas,
Copacabana, Envigado y Girardota.
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encuentren muy alejados del subgrafo base, es decir, por fuera de su vecindad inmediata, la
probabilidad de mantenerse en ellos tiende a disminuir.

4.2  Subgrafos Base de las FARC
Para el caso de las FARC se encontraron cinco estructuras base. De ellas, cuatro son nodos
aislados y una es un subgrafo con més de un nodo. Iniciaremos el analisis con este dltimo.

Subgrafo base g,y “= {VFARC i }

o

Veare ” = Viges M Vi M- Vagos = {S0ns6N, Cocornd, San Luis, San Carlos, San Rafael |

Y (Sonsén, Cocornd), (Cocorna, San Luis),
Eemc = Eioos M Eygoor M Epgos =

(San Luis, SanCarlos),(San Carlos, San Rafael )

Subgrafo fagshp
e Cabeceras municipales.shp

wro [ ] Muniantioquia.shp
N

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

En la siguiente tabla se calcula los valores estratégicos de los nodos que componen este
subgrafo base de las FARC en Antioquia y su valor.

Tabla 5. Valor Estratégico para Nodos del Subgrafo Base y Valor del Subgrafo
Base: El Caso de las FARC

Subgrafo base

Nodo v; Prob(v; € G) e f d(vivj) r a lvi
Cocorna 1 2 0 1 0 1 0
San Carlos 1 2 1 1 0 1 1
San Luis 1 2 1 1 0 1 1
San Rafael 1 2 1 1 0 1 1
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Sonson | 1 | 3 | 1 | 1 | o | 1 2
Valor Subgrafo Base IX{grarc”) 5

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

El subgrafo base de las FARC esta conformado por nodos con categoria de centros urbanos
2y 3. A distancia 1 entre ellos d(vi,vj) = 1; en zona montafiosa r = 0; con presencia de otro
actor armado a = 1y con cultivos ilicitos f = 1, a excepcion de Cocorna.

Siguiendo la I6gica del modelo de estabilidad, aunque solo se encontrd una estructura de
subgrafo con E_”' = ¢ , el ejercicio de comparacion de las Redes Totales de las FARC

generd la permanencia durante todo el periodo analizado de cuatro nodos, a saber,
Apartado, Dabeiba, Urrao y Yarumal, que serian también subgrafos base pero que no
presentan enlaces con zonas rurales vecinas con igual frecuencia de aparicion.

Figura 4. Subgrafos Base de las FARC: Cuatro nodos aislados y una estructura

Antioquia

)
N Subgrafo farc.shp

M e Cabeceras municipales.shp
[ ] Muniantioquia.shp l

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.
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Si el ejercicio de estabilidad se realiza teniendo en cuenta solo el subgrafo g, .,

muchos de los resultados serdn valores missing como lo demuestran los calculos hechos
para los subgrafos base del ELN en ausencia de algun dato.

En la siguiente tabla se muestra el calculo de los valores estratégicos para los subgrafos
base aislados de las FARC.

Tabla 6. Valor Estratégico para Nodos Aislados como Subgrafos Base de las FARC

Region Nodo v; | Prob(v; € G) e f d(viv) r a lv;
Uraba Apartado 1 3 0 1 1 1
Occidente | Dabeiba 1 2 1 0 0 3
Suroeste | Urrao 1 3 1 0 1 3
Norte Yarumal 1 2 1 1 0 2

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Calculos del autor.

Cada uno de los subgrafos base aislados se encuentra en una region diferente y son o
centros locales o centros de relevos; cuentan con presencia de cultivos ilicitos a excepcion
de Apartadd; en region montafiosa: Dabeiba y Urrao y con presencia de otro actor armado:
Apartad6 y Urrao.

De nuevo, se emplea el criterio de separacion para relacionar a los nodos con menor
frecuencia de aparicion con la minima estructura estable a la que se encuentran mas cerca.

Tabla 7. Valor Estratégico para Nodos Asociados al Subgrafo Base ¢ ;.. de las

FARC.

Subgrafo base g,y

Nodo v; Prob(v; € G) E F d(vivj) r a lv
Cocorna 1 2 0 1 0 1 0
San Carlos 1 2 1 1 0 1 1
San Luis 1 2 1 1 0 1 1
San Rafael 1 2 1 1 0 1 1
Sonson 1 3 1 1 0 1 2

Valor Subgrafo Base IT{grarc”)| 5

Frecuencia de aparicion = 6/7

Nodo v; Prob(v;i e G)| e F d(vivj) r a lv;
Granada 0.86 2 0 1 0 1 0
Guatapé 0.86 2 0 1 0 0 0,86
Frecuencia de aparicion = 5/7

Nodo v; [ProbvieG)| e | F Jdvv)| r | a | Iy
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La Union 0,71 2 0 1 0 1 0
Narifio 0,71 1 1 1 0 0 0,71
Frecuencia de aparicion = 4/7

Nodo v; Prob(v; € G) e F d(vivj) r a lv
Argelia 0,57 1 1 1 0 1 0
San Francisco 0,57 1 1 1 0 1 0
Frecuencia de aparicion = 3/7

Nodo v; Prob(v; eG)| e F d(vivj) r a lvi
Alejandria 0,43 1 0 1 0 1 -0,43
Carmen de Viboral 0,43 3 0 1 0 1 0,43
Frecuencia de aparicion = 2/7

Nodo v; Prob(v; € G) e F d(vivj) r a lv
Pefiol 0,28 2 0 2 0 1 -0,28
Puerto Triunfo 0,28 0 1 1 1 0
Frecuencia de aparicion = 1/7

Nodo v; Prob(v; € G) e F d(vivj) r a lv;
Caramanta 0,14 1 0 4 0 0 -0,43
Concepcion 0,14 1 0 1 0 1 -0,14
La Pintada 0,14 2 0 3 0 1 -0,28
Santa Barbara 0,14 3 0 1 0 1 0,14

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

o

Segun los resultados para los nodos asociados a g .. . SE encuentra que a menor

frecuencia de aparicion va disminuyendo el valor estratégico de los nodos y conforme se
van presentando también las maximas distancias geodésicas al subgrafo base.

o

Los nodos que tienden a desestabilizar a g .., Se encuentran dentro de los grupos de
frecuencia 6, 5 y 3. El primer caso corresponde a Guatapé presentando algunas de las
caracteristicas que presentan los nodos que conforman g ...~ Ppero con la ventaja de no

contar con la presencia de otro actor armado. En el segundo caso, estd el nodo Narifio en
igual situacion que Guatapé. El tercer caso, es para Carmen de Viboral y Santuario cuya
ventaja radica en pertenecer a la mas alta categoria de los centros urbanos de los que
componen el subgrafo base. Nétese ademas, que los nodos mencionados se encuentran a

distancia uno de g ;..

Enseguida se presentaran los calculos y el analisis para los subgrafos base conformados por
nodos aislados.
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Tabla 8. Nodo aislado Yarumal como Subgrafo Base para las FARC

Region Nodo v Prob(v; eG)| e | T [d(viv)| r | a | v,
Norte Yarumal 1 2 |11 110 2
Frecuencia de aparicion 5/7

Region Nodo v; Prob(v; eG)| e | T [d(viv)| r | a | v,
Norte Angostura 0,71 2 10 1 0]0]|0,71
Norte Bricefio 0,71 111 1 0]0/(0,71
Norte Campamento 0,71 111 1 0(1] O
Magd. Medio | Yondd 0,71 3|1 5 111]-214
Frecuencia de aparicion 4/7

Region Nodo v Prob(vi €G)| e d(viv;) a | v
Norte San Andrés 0,57 1 1 0 | 0,57
Norte Valdivia 0,57 2 1 0114
Frecuencia de aparicion 3/7

Region Nodo v; Prob(v; eG)| e | f [d(viv)| r | a | v,
Bajo Cauca |EIl Bagre 0,43 3|1 5 1] 0 |-0,86
Norte Guadalupe 0,43 110 2 0| 1]-086
Norte Santa Rosa de Osos 0,43 311 1 0]1/0,86
Frecuencia de aparicion 2/7

Region Nodo v; Prob(v; eG)| e | f [d(viv)| r | a | v,
Nordeste Anori 0,29 2 |1 1 011029
Norte San José De La Montafia 0,29 110 2 0| 0 [-0,29
Norte San Pedro 0,29 2 10 3 01| 0 |-0,29
Nordeste Vegachi 0,29 2 |1 5 0]11-086
Nordeste Yali 0,29 2 |1 4 0| 1/-057
Frecuencia de aparicion 1/7

Region Nodo v Prob(vieG)| e | T [dviv)| r | a | lv
Nordeste Amalfi 0,14 2 |1 3 0(1]-014
Norte Belmira 0,14 2 |0 1 0(0]014
Bajo Cauca |Nechi 0,14 2 |1 6 1|0 [-057
Occidente Sabanalarga 0,14 111 2 0(0] O

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Calculos del autor.

Para el caso de Yarumal, los nodos que presentan mayor valor estratégico y con mayor
probabilidad para ampliar el territorio hacia ellos son San Andrés, Valdivia, Santa Rosa de
Osos, Angostura, Bricefio, a partir de sus frecuencias de aparicion y caracteristicas. Sin
embargo, en todos los casos no siempre coinciden con las caracteristicas impuestas por el
nodo base. Lo importante es que los nodos mencionados se encuentran en la vecindad
inmediata a Yarumal, esto es d(Vvaruman,Vj) = 1.
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Para el resto Apartad6 y Dabeiba, se repite lo sucedido con Yarumal. Los nodos hacia los
cuales podria expandirse las FARC se encuentran a distancia uno de estos subgrafos base
pese a que disten en cuanto a las caracteristicas que presentan. En el caso de Apartado:
Carepa y Turbo, cuentan adicionalmente, con cultivos ilicitos. Para Dabeiba: Frontino e
Ituango, entre los cuales se alternan la presencia de caracteristicas que favorecen a la
organizacion.

Tabla 9. Nodo aislado Apartadé como Subgrafo Base para las FARC

Region Nodo v; Prob(v; e G)| e fooldviv)| r a Iv;
Uraba |Apartadd 1 3 0 1 1 1
Frecuencia de aparicion 6/7

Uraba |Carepa | o8 | 3 | 1] 1| 1] 1 |ogs86
Frecuencia de aparicion 5/7

Uraba | Turbo | o7 | 3 | 1 | 1| 1| 1 omn
Frecuencia de aparicion 3/7

Uraba |Chigorod6 | 043 | 3 | o | 2 | 1] o] o
Frecuencia de aparicion 1/7

Uraba |Necocli 0,14 2 1 2 1 0 0
Uraba |San Juan de Uraba 0,14 1 0 2 1 0 -0,29

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

Tabla 10. Nodo aislado Dabeiba como Subgrafo Base para las FARC

Regién Nodov; |Prob(vi eG)| e f d(vivj) r a Iv;
Occidente | Dabeiba 1 2 1 0 0 3
Frecuencia de aparicion 6/7

Occidente | Frontino 0,86 3 0 1 0 1 0,86
Uraba Mutata 0,86 2 1 1 1 1 0
Frecuencia de aparicion 5/7

Occidente |Buritica 0,71 1 0 2 0 0 -0,71
Norte Ituango 0,71 2 1 1 0 1 0,71
Uraba Murindd 0,71 1 0 1 1 0 -0,71
Frecuencia de aparicion 3/7

Occidente |Peque 0,43 1 0 1 0 1 -0,43
Occidente | Uramita 0,43 1 1 1 0 0 0,43

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.
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El caso de Urrao es particular pues los nodos que se encuentran en su vecindad inmediata
presentan valores estratégicos negativos. El que puede aportar a la inestabilidad es el nodo
Santa fe de Antioquia con d(vi,v;) = 2, sin presencia de cultivos ilicitos y sin otro grupo
armado, pero con categoria municipal alta y en zona montafiosa. Hasta este punto de la
investigacion, Urrao es el subgrafo base que presenta los resultados mas peculiares en
cuanto a la incompatibilidad entre las caracteristicas del subgrafo base y el resto de nodos
hacia los cuales existe conexion.

Tabla 11. Nodo aislado Urrao como Subgrafo Base para las FARC

Region Nodo v; Prob(v; e G)| e foldvivy)| r a | ly
Suroeste | Urrao 1 3 1 0 1 3
Frecuencia de aparicion 6/7

Urabd | Vigia Del Fuerte | o8 | 1] 1 ] 1| 1] 1 [086
Frecuencia de aparicion 5/7

Suroeste | Betulia 0,71 2 0 1 0 1 0
Suroeste | Caicedo 0,71 1 0 1 0 0 0
Occidente |Giraldo 0,71 1 0 2 0 0 [-0,71
Occidente | Santa Fé de Antioquia 0,71 3 0 2 0 0 [0,71
Frecuencia de aparicion 4/7

Occidente | Abriaqui | o057 |1 ]o ]| 1 ]o] 1 [057
Frecuencia de aparicion 3/7

Occidente |Cafasgordas 0,43 2 0 2 0 1 |-0,43
Suroeste | Salgar 0,43 2 0 1 0 0 |043
Frecuencia de aparicion 1/7

Occidente | Anza 0,14 1 0 1 0 0 0
Suroeste | Concordia 0,14 2 0 2 0 0 0

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Calculos del autor.

4.3  Subgrafo Base de los Grupos de Autodefensa

De acuerdo con las preferencias sobre las caracteristicas geograficas del terreno, se supone
que los grupos paramilitares prefieren las areas urbanas que cuenten con mayor presencia
estatal. Por motivos de comparacion dentro del estudio, los resultados que se presentaran
para el caso de las organizaciones contrainsurgentes estan basados en las acciones
realizadas en zonas rurales.

Para el caso de los grupos paramilitares se halld un Unico subgrafo base, ademas de
presentarse como nodo aislado. Es el caso de la zona rural de Medellin.
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Figura 5. Subgrafo Base de los Grupos de Autodefensa

CHIGQRODO

ZARAGOZA

e Cabeceras municipales.shp
o [ Muniantioquia.shp

N
o
s

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

En la siguiente tabla se muestran algunos de los resultados para los nodos de las Redes
Totales de los paramilitares y su relacién con el subgrafo base.

Tabla 13. Subgrago Base para los Grupos Paramilitares

Nodo v; Prob(v; € G) E f d(vivj) r a lvi
Medellin 1 5 0 0 1 4
Frecuencia de aparicion 6/7
Apartadd 0,86 3 0 11 0 0 -6,86
Dabeiba 0,86 2 1 8 1 1 -6
Mutata 0,86 2 1 9 0 1 -6
San Carlos 0,86 2 1 5 1 1 -3,43
Frecuencia de aparicion 5/7
Cocorna 0,71 2 0 4 1 1 -2,86
Guarne 0,71 3 0 1 1 0 0,71
San Vicente 0,71 2 0 2 1 0 -0,71
Turbo 0,71 3 0 10 0 1 -5,71
Frecuencia de aparicion 4/7
Anori 0,57 2 1 8 1 1 -4
Bello 0,57 5 0 1 1 1,71
Betulia 0,57 2 0 3 1 1 -1,71
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Caldas 0,57 5 0 2 1 1 0,38
Canasgordas 0,57 2 0 5 1 1 -2,86
Girardota 0,57 5 0 2 1 0 1,14
Heliconia 0,57 1 0 1 1 0 -0,57
Frecuencia de aparicion 3/7

Abejorral 0,43 2 0 3 1 1 -1,29
Alejandria 0,43 1 0 4 1 1 -2,14
Barbosa 0,43 5 0 3 1 1 0
Chigorod6 0,43 3 0 10 0 1 -3,43
La Estrella 0,43 5 0 1 1 0 1,28
La Pintada 0,43 2 0 1 1 -
Frecuencia de aparicion 2/7

Abriaqui 0,29 1 0 4 1 1 -1,43
Amalfi 0,29 2 1 7 1 1 -1,71
Andes 0,29 3 0 6 1 0 -1,14
Angelopolis 0,29 1 0 1 1 0 -0,29
Buritica 0,29 1 0 9 1 0 -2,57
Ebéjico 0,29 2 0 1 1 0 0
Envigado 0,29 5 0 1 1 1 0,57
Itagui 0,29 5 0 1 1 0 0,86
Jerico 0,29 2 0 - 1 0 -
Rionegro 0,29 4 0 1 1 0 0,57
Frecuencia de aparicion 1/7

Arboletes 0,14 2 0 7 0 0 -0,71
Belmira 0,14 2 0 3 1 0 -0,29
Betania 0,14 2 0 - 1 0 -
Bricefio 0,14 1 1 10 1 1 -1,43
Copacabana 0,14 5 0 1 1 1 0,28
GOmez Plata 0,14 2 1 5 1 0 -0,43
Liborina 0,14 2 0 - 1 0 -
Sabaneta 0,14 5 0 2 1 0 0,28

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Calculos del autor.

Los nodos que presentan la segunda mayor frecuencia de aparicién: Apartadd, Dabeiba,
Mutata, San Carlos y San Rafael tienen valor estratégico negativo. Se caracterizan, ademas,
por presentar amplias distancias geodésicas al subgrafo base; entre las categorias 2 y 3
como centros urbanos; Apartado y Mutata en zona no montafiosa y exceptuando Apartado,
el resto cuenta con cultivos ilicitos y presencia de otro actor armado. Pese a estos
resultados, para el caso de Apartadd, Dabeiba, San Carlos y San Rafael se tiene que son
subgrafos base de las FARC. Podria suponerse entonces, que los grupos contrainsurgentes
mas que pensar en expandirse hacia las zonas rurales de estos nodos, estan atacando las
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estructuras base de las organizaciones enemigas, mas aun cuando las caracteristicas de
estos nodos no son compatibles con las de los grupos paramilitares.

Los unicos valores positivos y superiores a cero de los calculados corresponde al &rea rural
de los municipios ubicados en la regidon conocida como el area metropolitana del Valle de
Aburra: Barbosa, Bello, Caldas, Copacabana, Envigado, Girardota, Itagui, La Estrella,
Sabaneta, municipios que se encuentran en las vecindades préximas a Medellin.

4. Superposicion de Subgrafos Base de cada Grupo Armado: La Distribucion del
Territorio Antioquefio

Todas las zonas rurales de los municipios antioquefios no son atractivas para los grupos
armados. En principio, se ha supuesto una preferencia heterogénea por las caracteristicas
geograficas de las zonas. Todo aquello concebido como rural de dificil acceso, con
abundante vegetacion y alejado del centro municipal es preferido por los grupos
guerrilleros. En cambio, lo urbano con fuerte infraestructura y presencia estatal, es propicio
para los paramilitares.

Existen ademas, otras caracteristicas a nivel municipal que diferencian a los nodos y que
inciden en las preferencias de las organizaciones armadas. La categoria municipal, por
ejemplo, es una de esas caracteristicas. Los paramilitares prefieren ubicarse en zonas que
ejerzan fuerte influencia en la region debido a que en ellas se concentran en mayor
proporcién los recursos del Estado. Mas que un gusto es estrategia pues por historia este
tipo de organizacion se ha asentado en las areas urbanas desde donde dirigen su accionar y
en donde pueden encontrar la respuesta colaboradora de organizaciones de delincuencia
comdn y/o de las Fuerzas Regulares. Mientras tanto, los grupos guerrilleros siendo
consecuentes con su filosofia de defender al pueblo, prefieren establecerse en zonas donde
poder cumplir las funciones que un Estado no cumple por ser regiones marginadas en
términos, precisamente, de la presencia estatal.

Tan importante como las caracteristicas de las zonas donde deciden asentarse los grupos
armados y por tanto establecer un control territorial, lo es la dimension de dicho territorio.
En este caso, analizamos el departamento de Antioguia de amplias dimensiones y con
accidentes geograficos entre areas planas como el Valle del Magdalena y areas montafiosas
con alturas entre los 1000 y 4800 metros sobre el nivel del mar. La dimension
departamental y sus caracteristicas geograficas son limitantes naturales a la tarea de
expansion. Contar con frentes de guerra o unidades militares es una tarea costosa. Para el
propio Estado lo es**. Obviamente, para las organizaciones armadas también es altamente
costoso realizar presencia armada por un territorio tan extenso y heterogéneo.

" Dentro de las estrategias para fortalecer la presencia de la Fuerza Piblica y descentralizarla hacia zonas de
dificil acceso, fueron creados los Batallones de Alta Montafia. EI primero fue creado en mayo de 2001 y
ubicado en el Sumapaz (www.sigob.gov.co)

25


http://www.sigob.gov.co/

La estrategia entonces para enfrentar el limite natural de las dimensiones geograficas esta
en ubicar territorios controlados dentro del departamento desde donde se dirija el accionar

de la organizacion.

Figura 6. Distribucion Territorial de los Subgrafos Base del ELN, FARC y
PARAMILITARES en el Departamento de Antioquia

Antioquia
N Subgrafos base

Subgrafo farc
o Cabeceras municipales

[ Muniantioquia

| Subgrafos FARC

[ ] Subgrafos ELN

[ ] Region en comun de los subgrafos de las FARC y ELN
[ Subarafo Paramilitares

Fuente: Grupo de Investigacion Conflicto, Aprendizaje y Teoria de Juegos.
Célculos del autor.

Del anterior grafico se deduce que los grupos armados estudiados se han distribuido las
zonas rurales del departamento de Antioquia asi:

26




ELN: Regiones Nordeste y Oriente
FARC: Regiones Uraba, Occidente, Suroeste, Norte y Oriente
Paramilitares: Area metropolitana

Notese que el ELN y las FARC comparten parte de su territorio rural en el oriente
antioguefio lo que puede argumentarse dada la posible coalicion que puede existir entre
organizaciones de un mismo tipo con un rival en comdn. Mientras tanto, no se presenta la
interseccion entre territorios estables de guerrilleros con zonas bajo el control paramilitar
que ofrezcan idea de una permanente disputa territorial entre las organizaciones. Pareciera
entonces, que bajo el concepto de lo rural, existe un equilibrio en la distribucion del
departamento antioquefio entre los grupos armados analizados.

5. Conclusiones
Las decisiones para establecer lugares de asentamiento suponen un esfuerzo de adaptacion
siempre al minimo costo. Esto significa que la llegada a nuevos territorios ha pasado por el
estudio de las caracteristicas que favorecen la seguridad y la perdurabilidad del
asentamiento.

Los hallazgos de esta investigacion muestran la existencia de territorios bajo control para
cada una de las organizaciones armadas en el departamento de Antioquia analizando las
zonas rurales. Estos territorios son el resultado de la aplicacion de la metodologia de las
redes sociales para el caso especial del conflicto armado colombiano.

El andlisis de estabilidad desarrollado con la comparacién de las Redes Totales arroj6 los
subgrafos base que representan la ubicacion espacial de los territorios bajo control de cada
grupo armado. Estos subgrafos contienen informacion valiosa en la medida que las areas
rurales que los componen muestran el perfil de caracteristicas que debe poseer una nueva
zona por conquistar o hacia la cual expandirse, con una alta probabilidad de éxito.

Para el caso de las organizaciones guerrilleras el perfil estd definido sobre zonas rurales
montafiosas, pertenecientes a centros urbanos con precaria presencia del Estado, que
cuenten con hectareas de cultivos ilicitos y sobretodo, en la vecindad inmediata al territorio
ya controlado. Por los resultados obtenidos, se plantea que la condicién de proximidad al
subgrafo base es la caracteristica mas importante a tenerse en cuenta. Conforme mas
alejado a la minima estructura estable se encuentre un nodo, disminuye su frecuencia de
aparicion en las Redes Totales y su indice de valor estratégico siendo negativo lo vuelve
poco atractivo para la organizacion.

El ELN cuenta con dos subgrafos base cuyos nodos tienden a ser semejantes y se
encuentran ubicados en las zonas del nordeste y oriente antioquefio. Mientras tanto, las
FARC se han dispersado por el departamento estableciendo un subgrafo base que comparte
territorio de la regién oriental antioquefia con el ELN, cuyos nodos tienden a presentar
iguales caracteristicas y con cuatro nodos aislados que son subgrafos base también y que se
ubican en regiones diferentes del departamento. Esto puede suponerse como muestra del
poderio de las FARC, producto de las posibilidades que posee para financiar los
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aproximadamente 3000 combatientes que tiene en Antioquia para el periodo de tiempo
analizado.

Para el caso de los grupos de autodefensas su accionar en las zonas rurales refleja la pugna
por territorios que estdn bajo el dominio de organizaciones insurgentes, asi como su
marcada tendencia a ubicarse en zonas que cuentan con mayor presencia estatal.

Los resultados que arroja la aplicaciéon del indice de valor estratégico lvj van més alla de
definir los perfiles de caracteristicas de las areas rurales que favorecen la supervivencia de
una organizacion armada en ellas. Llevan a mostrar la distribucion territorial del
departamento antiquefio entre las FARC, ELN y Paramilitares, en lo que parece un estado
de equilibrio de territorios bajo control de un grupo especifico.
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